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�k�e�_�^�m�x�s�_�f�m�����?�k�e�b���h�k�l�Z�g�_�l�k�y���\�j�_�f�y�����\�_�j�g�b�l�_�k�v���d���i�j�h�i�m�s�_�g�g�u�f���a�Z�^�Z�g�b�y�f�� 

 
�@�_�e�Z�_�f���m�k�i�_�o�Z�� 

 
�Q�Z�k�l�v���� 

�I�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �w�l�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �\�� �[�e�Z�g�d�_�� �h�l�\�_�l�h�\�� �i�h�^�� �g�h�f�_�j�h�f�� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�]�h�� �<�Z�f�b��
�a�Z�^�Z�g�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�v�l�_�� �a�g�Z�d�� �©�O�ª�� �\�� �d�e�_�l�h�q�d�m�� �g�h�f�_�j�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �g�h�f�_�j�m�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h��
�<�Z�f�b���h�l�\�_�l�Z�� 

 
 
A 1. �<���d�Z�d�h�f���k�e�h�\�_���i�j�h�b�a�g�h�k�b�l�k�y���a�\�m�d���>�a�@�" 
 

1) �k�^�Z�q�Z��  2) �i�h�a�`�_��  3) �f�h�j�h�a��  4) �j�_�a�d�b�c 
 

A 2. �M�d�Z�`�b�l�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�� �k�� �]�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�r�b�[�d�h�c�� ���k�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f�� �k�b�g�l�Z�d�k�b�q�_�k�d�h�c��
�g�h�j�f�u����  

1) �H�^�g�b�f���b�a���j�m�k�k�d�b�o �i�j�h�a�Z�b�d�h�\���g�Z�q�Z�e�Z��XX �\�_�d�Z�����^�_�l�Z�e�v�g�h���h�i�b�k�Z�\�r�b�f���[�u�l���j�m�k�k�d�h�]�h��
�g�Z�j�h�^�Z�����[�u�e���B�\�Z�g���R�f�_�e�z�\���� 

2) �<�k�_�����d�l�h���q�b�l�Z�e���i�m�r�d�b�g�k�d�h�]�h���©�;�h�j�b�k�Z���=�h�^�m�g�h�\�Z�ª�����i�h�f�g�y�l���[�j�h�^�y�]�m���<�Z�j�e�Z�Z�f�Z�� 
3) �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �b�k�d�m�k�k�l�\�Z�� �F�b�d�_�e�Z�g�^�`�_�e�h�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �o�m�^�h�`�g�b�d�b�� �b�� �k�d�m�e�v�i�l�h�j�u��

�m�f�_�x�l���\�u�j�Z�`�Z�l�v���\���f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�o���n�h�j�f�Z�o���k�\�h�b���f�u�k�e�b���b���q�m�\�k�l�\�Z�� 
4) �=�h�j�y�q�h�� �e�x�[�y�s�b�f�� �j�h�^�g�m�x�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �i�j�_�^�k�l�Z�z�l�� �i�_�j�_�^�� �g�Z�f�b�� �>���K�� �E�b�o�Z�q�z�\�� �\�� �d�g�b�]�_��

�©�I�b�k�v�f�Z���h���^�h�[�j�h�f���b���i�j�_�d�j�Z�k�g�h�f�ª�� 
 
�:  3. �<�� �d�Z�d�h�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �h�l�\�_�l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �\�k�_�� �p�b�n�j�u���� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�b�r�_�l�k�y 

�G�G�" 
 
�<�� �i�_�j�\�u�o�� �d�Z�j�l�b�g�Z�o�� �B���G���� �G�b�d�b�l�b�g�Z�� �_�k�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�Z�y�� �m�i�j�h�s�z�������h�k�l�v���� �n�b�]�m�j�u��

�\�u�o�\�Z�q�_�������u�� �b�a�� �l�_�f�g�h�l�u�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�z�������h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �e�m�q�h�f�� �y�j�d�h�]�h�� �k�\�_�l�Z�� �b��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���\�g�_���k�\�y�a�b���k�h���k�j�_�^�h�c�� 

1) 1 2) 2 3) 1, 2 4) 1, 3 
 

�:  4. �<���d�Z�d�h�f���j�y�^�m���\�h���\�k�_�o���k�e�h�\�Z�o���i�j�h�i�m�s�_�g�Z���h�^�g�Z���b���l�Z���`�_���[�m�d�\�Z�" 

1) �i�j�_�^�����y�\�b�l�_�e�v�����g�_�h�l�����_�f�e�_�f�u�c�����l�j�_�o�����y�a�u�q�g�u�c 
2) �i�h�^�����[�j�Z�l�v�����a�Z�i�j�����d�b�g�m�l�v�����i�h�a�����\�q�_�j�Z�r�g�b�c 
3) �i�j�����m�g�u�e�����i�j�����h�[�j�Z�a�b�e�k�y�����]�h�k�l�_�i�j�����b�f�g�u�c 
4)   �[�_�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�c�����j�Z�����d�b�^�Z�l�v�����j�Z�����j�h�k�r�b�c�k�y 

�:  5. �<���d�Z�d�h�f���j�y�^�m���\���h�[�h�b�o���k�e�h�\�Z�o���g�Z���f�_�k�l�_���i�j�h�i�m�k�d�Z���i�b�r�_�l�k�y���[�m�d�\�Z���B�" 



 2 

�������m�k�\�h�����r�v�����g�_�a�Z�\�b�k�����f�u�c 
�������[�j�h�k�����r�v�����m�\�b�^�����g�g�u�c 
�������\�k�l�j�_�l�����r�v�����b�a�f�_�j�����g�g�u�c 
�������i�h�k�l�Z�\�����r�v�����i�j�h�f�Z�k�e�����g�g�u�c 

 
�:  6. �G�Z���f�_�k�l�_���d�Z�d�h�c���p�b�n�j�u���i�b�r�_�l�k�y���G�B�" 

�D�m�a�g�_�p���<�Z�d�m�e�Z���\�h�r�_�e�����g���������]�h�\�h�j�y���g���������k�e�h�\�Z�����g���������k�g�b�f�Z�y���r�Z�i�d�b�� 
 �b���i�h�q�l�b���i�h�\�Z�e�b�e�k�y���g�Z���e�Z�\�d�m�����A�Z�f�_�l�g�h���[�u�e�h�����q�l�h���h�g���\�_�k�v�f�Z���g���������\���^�m�o�_�� 
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

�:  7. �<���d�Z�d�h�f���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�b���h�[�Z���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���k�e�h�\�Z���i�b�r�m�l�k�y���k�e�b�l�g�h�" 

1) �J�Z�g�_�\�k�d�Z�y�� �i�j�b�_�a�`�Z�_�l�� �b�a�� �I�Z�j�b�`�Z���� �Q�L�H���;�U���� �i�h�d�Z�y�l�v�k�y�� �\�� �k�\�h�b�o�� �]�j�_�o�Z�o���� �Z�� �L�:�D���@�?����
�g�Z�c�l�b���i�h�d�h�c���\���j�h�^�g�h�f���b�f�_�g�b�b�� 

 2) �I�_�j�\�u�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �e�_�l���� �i�j�h�`�b�l�u�_�� �\�� �<�_�g�_���� �k�l�Z�e�b�� �^�e�y�� �;�_�l�o�h�\�_�g�Z�� ���I�H���B�K�L�B�G�?��
�k�q�Z�k�l�e�b�\�_�c�r�b�f�� �\�j�_�f�_�g�_�f�� �_�]�h�� �`�b�a�g�b���� �I�H�L�H�F�M���Q�L�H���� �b�f�_�g�g�h�� �a�^�_�k�v�� �h�g�� �i�j�b�h�[�j�z�e��
�g�Z�k�l�h�y�s�m�x���b�a�\�_�k�l�g�h�k�l�v�� 
 3) �K�l�j�Z�k�l�v�� �d�� �q�l�_�g�b�x�� �m�� �;�Z�r�d�b�j�p�_�\�h�c�� �[�u�e�Z�� �g�_�g�Z�k�u�l�g�Z���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v���± 
�]�j�h�f�Z�^�g�Z�y�������I�J�B���L�H�F���i�b�s�_�c���^�e�y���_�z���m�f�Z���[�u�e�b�����D�:�D���;�M�>�L�H���\�k�_���i�j�_�^�f�_�l�u�� 
 ������ ���I�H���<�B�>�B�F�H�F�M���� �;�h�l�l�b�q�_�e�e�b �[�u�e�� �m�q�_�g�b�d�h�f�� �b�a�\�_�k�l�g�h�]�h�� �`�b�\�h�i�b�k�p�Z�� �N�b�e�b�i�i�_��
�E�b�i�i�b�����Z���L�:�D���@�?�����n�e�h�j�_�g�l�b�c�k�d�h�]�h���`�b�\�h�i�b�k�p�Z���b���k�d�m�e�v�i�l�h�j�Z���:�g�^�j�_�Z���<�_�j�j�h�d�d�b�h. 
 
�: 8.  �<�� �d�Z�d�h�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �h�l�\�_�l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �\�k�_�� �p�b�n�j�u���� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �d�h�l�h�j�u�o���\��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�o���^�h�e�`�g�u���k�l�h�y�l�v���a�Z�i�y�l�u�_�" 
 

�<��XIV �k�l�h�e�_�l�b�b�����������i�h���^�Z�g�g�u�f���b�k�l�h�j�b�d�h�\�����������<�_�e�b�d�b�c���G�h�\�]�h�j�h�^���j�h�k���b���[�h�]�Z�l�_�e����
�W�l�h�� �[�u�e�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �l�_�f���� �q�l�h�� �������� �\�h-�i�_�j�\�u�o�� �������� �h�g�� �\�u�\�h�a�b�e�� �\�� �^�j�m�]�b�_�� �k�l�j�Z�g�u�� �g�Z��
�i�j�h�^�Z�`�m�� �\�h�k�d���� �k�Z�e�h���� �f�_�o�Z���� �Z�� �\�h-�\�l�h�j�u�o�� �������� �i�j�h�^�Z�\�Z�e���b�k�d�m�k�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �g�h�\�]�h�j�h�^�k�d�b�o��
�j�_�f�_�k�e�_�g�g�b�d�h�\���� 
 
1) 1, 2, 3, 4, 5 2) 1, 2 3) 3, 4, 5 4) 1, 3 
 
�:  9. �<�� �d�Z�d�h�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �h�l�\�_�l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �\�k�_�� �p�b�n�j�u���� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �d�h�l�h�j�u�o���\��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�b���^�h�e�`�g�u���k�l�h�y�l�v���a�Z�i�y�l�u�_�" 

�I�m�r�d�b�g�� �e�x�[�b�e�� �i�m�l�_�r�_�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �������� �b�� �������� �_�k�e�b�� �h�g�� �b�� �`�Z�e�h�\�Z�e�k�y�� �\�� �k�l�b�o�Z�o�� �g�Z��
�^�h�j�h�`�g�m�x���k�d�m�d�m�����������l�h���w�l�h���[�u�e�Z���©�i�h�w�l�b�q�_�k�d�Z�y���`�Z�e�h�[�Z�ª�����������d�h�l�h�j�Z�y���g�_���b�f�_�e�Z���g�b�d�Z�d�h�]�h��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y���d���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�\�r�_�f�m���i�h�w�l�Z���\���i�m�l�b���`�b�\�h�f�m���m�^�h�\�h�e�v�k�l�\�b�x�� 

 
1) 1, 2, 3, 4  2) 2, 3 3) 2, 4 4) 1, 3, 4 

 
A10. �<���d�Z�d�h�f���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�b���i�j�b�^�Z�l�h�q�g�m�x���q�Z�k�l�v���k�e�h�`�g�h�i�h�^�q�b�g�z�g�g�h�]�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���g�_�e�v�a�y��
�a�Z�f�_�g�b�l�v���h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�u�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f�����\�u�j�Z�`�_�g�g�u�f���i�j�b�q�Z�k�l�g�u�f���h�[�h�j�h�l�h�f? 

1) �D�g�y�`�g�Z�� �F�Z�j�v�y�� �i�h�k�f�h�l�j�_�e�Z�� �g�Z�� �J�h�k�l�h�\�Z�� �k�\�h�b�f�� �e�m�q�b�k�l�u�f�� �\�a�]�e�y�^�h�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �a�Z�k�l�Z�\�e�y�e��
�a�Z�[�u�\�Z�l�v���g�_�d�j�Z�k�b�\�h�k�l�v���_�z���e�b�p�Z�� 

2) �W�i�h�o�Z�� �j�_�Z�d�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�Z�k�l�m�i�b�e�Z�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �\�k�e�_�^�� �a�Z�� �\�h�k�k�l�Z�g�b�_�f�� �^�_�d�Z�[�j�b�k�l�h�\����
�i�h�j�h�^�b�e�Z���e�x�^�_�c�����i�h�^�h�[�g�u�o���I�_�q�h�j�b�g�m�� 

3) �<�h�c�k�d�Z���I�_�j�\�h�c �j�m�k�k�d�h�c���Z�j�f�b�b�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�c���g�Z�o�h�^�b�e�k�y���]�h�k�m�^�Z�j�v�����[�u�e�b���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\��
�m�d�j�_�i�e�z�g�g�h�f���e�Z�]�_�j�_���m���>�j�b�k�k�u�� 

4) �K�j�_�^�b�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �F�Z�j�]�Z�j�b�l�Z�� �k�j�Z�a�m�� �m�a�g�Z�e�Z�� �:�a�Z�a�_�e�e�h���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�l�h�y�e�� �m�� �k�i�b�g�d�b��
�d�j�h�\�Z�l�b. 
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�I�j�h�q�b�l�Z�c�l�_���l�_�d�k�l���b���\�u�i�h�e�g�b�l�_���a�Z�^�Z�g�b�y��B1-B6  

 
(1) �D�Z�l�_�j�b�g�Z���B�\�Z�g�h�\�g�Z���g�b�d�h�]�^�Z���g�b���g�Z���q�l�h���g�_���`�Z�e�h�\�Z�e�Z�k�v�����d�j�h�f�_���d�Z�d���g�Z���k�l�Z�j�q�_�k�d�m�x��

�k�e�Z�[�h�k�l�v���� ������ �G�h�� �y�� �a�g�Z�e�� �h�l�� �k�h�k�_�^�d�b�� �b�� �h�l�� �[�_�k�l�h�e�d�h�\�h�]�h�� �^�h�[�j�h�]�h�� �k�l�Z�j�b�d�Z�� �B�\�Z�g�Z�� �>�f�b�l�j�b�_�\�Z����
�k�l�h�j�h�`�Z���i�j�b���i�h�`�Z�j�g�h�f���k�Z�j�Z�_�����q�l�h���D�Z�l�_�j�b�g�Z���B�\�Z�g�h�\�g�Z���h�^�g�Z���g�Z���[�_�e�h�f���k�\�_�l�_���������� �>�h�q�v���G�Z�k�l�y��
�\�h�l�� �m�`�_�� �q�_�l�\�z�j�l�u�c�� �]�h�^�� �d�Z�d�� �g�_�� �i�j�b�_�a�`�Z�_�l�� �± �a�Z�[�u�e�Z���� �a�g�Z�q�b�l���� �f�Z�l�v���� �Z�� �^�g�b�� �m�� �D�Z�l�_�j�b�g�u��
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�<�������K�d�h�e�v�d�h���j�Z�a���\���k�m�l�d�b���i�h�^�Z�z�l���]�h�e�h�k���d�m�d�m�r�d�Z���\���q�Z�k�Z�o���k���d�m�d�m�r�d�h�c�����_�k�e�b���h�g�Z��
�i�h�^�Z�z�l���]�h�e�h�k���d�Z�`�^�u�_���i�h�e�q�Z�k�Z�����h�^�b�g���j�Z�a�����b���d�Z�`�^�u�c���p�_�e�u�c���q�Z�k�����g�_���[�h�e�_�_��������
�j�Z�a���"

�<�������<���l�_�l�j�Z�w�^�j�����m���d�h�l�h�j�h�]�h���\�k�_���j�z�[�j�Z���j�Z�\�g�u�����\�i�b�k�Z�g���d�h�g�m�k�����Z���\���w�l�h�l���d�h�g�m�k��
�\�i�b�k�Z�g���r�Z�j�����G�Z�c�^�b�l�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_���h�[�t�z�f�Z���d�h�g�m�k�Z���d���h�[�t�z�f�m���r�Z�j�Z��

�<���������>�\�_���h�d�j�m�`�g�h�k�l�b���j�Z�^�b�m�k�h�\���¾�s�y�b�f�_�x�l���h�[�s�m�x���o�h�j�^�m���^�e�b�g�h�c���������G�Z�c�^�b�l�_��
�j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���p�_�g�l�j�Z�f�b���h�d�j�m�`�g�h�k�l�_�c��
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�K�������I�j�b���d�Z�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�����= �m�j�Z�\�g�_�g�b�_��¥���T F �t�� L ���¾�=�T E �s�b�f�_�_�l��
�[�h�e�_�_���h�^�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y�"

�K�������;�h�d�h�\�h�_���j�_�[�j�h���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c���q�_�l�u�j�z�o�m�]�h�e�v�g�h�c���i�b�j�Z�f�b�^�u���j�Z�\�g�h���H . 
�>�\�m�]�j�Z�g�g�u�c���m�]�h�e���i�j�b���[�h�d�h�\�h�f���j�_�[�j�_���\�^�\�h�_���[�h�e�v�r�_���^�\�m�]�j�Z�g�g�h�]�h���m�]�e�Z���i�j�b��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�b�����G�Z�c�l�b�����h�[�t�z�f���\�i�b�k�Z�g�g�h�]�h���\���w�l�m���i�b�j�Z�f�b�^�m���p�b�e�b�g�^�j�Z���k���h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f����
�e�_�`�Z�s�b�f���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���i�b�j�Z�f�b�^�u�����_�k�e�b���h�k�_�\�h�_���k�_�q�_�g�b�_���p�b�e�b�g�^�j�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���b�a���k�_�[�y���d�\�Z�^�j�Z�l��

�K�������H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�����i�j�b���d�Z�d�b�o���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���= �\���j�_�r�_�g�b�b��

�g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z�����¾�T E �u���� Q ���¾�t F �=�T �k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y���\�k�_���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�_���q�b�k�e�Z�"
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�B�g�k�l�j�m�d�p�b�y���i�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���j�Z�[�h�l�u

�>�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� �^�Z�_�l�k�y�� �� �q��55 �f�b�g  
(235 �f�b�g�m�l�������J�Z�[�h�l�Z���k�h�k�l�h�b�l���b�a�������q�Z�k�l�_�c�����\�d�e�x�q�Z�x�s�b�o���������a�Z�^�Z�g�b�c��

�Q�Z�k�l�v�� ���\�d�e�x�q�Z�_�l�� ������ �a�Z�^�Z�g�b�c�� ���:���� �± �:���������� �D�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �a�Z�^�Z�g�b�x�� �^�Z�_�l�k�y�� ����
�h�l�\�_�l�Z�����b�a���d�h�l�h�j�u�o���\�_�j�_�g �l�h�e�v�d�h���h�^�b�g. 

�Q�Z�k�l�v�� ���k�h�^�_�j�`�b�l�� ���� �a�Z�^�Z�g�b�c�� ���<���� �± �<�������� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �^�Z�l�v�� �h�l�\�_�l�� �\��
�\�b�^�_���p�_�e�h�]�h���q�b�k�e�Z�����H�l�\�_�l���k�e�_�^�m�_�l���a�Z�i�b�k�Z�l�v���\���l�_�o���_�^�b�g�b�p�Z�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_��
�m�d�Z�a�Z�g�u�� �\�� �m�k�e�h�\�b�b�� �a�Z�^�Z�g�b�y���� �?�k�e�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �m�d�Z�a�Z�g�b�y�� �g�_�l���� �l�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u��
�k�e�_�^�m�_�l�� �a�Z�i�b�k�Z�l�v�� �\�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �_�^�b�g�b�p�� ���K�B������ �I�j�b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�o��
�j�Z�a�j�_�r�Z�_�l�k�y���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���g�_�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�m�_�f�u�f���d�Z�e�v�d�m�e�y�l�h�j�h�f��

�Q�Z�k�l�v�����k�h�k�l�h�b�l�� �b�a������ �a�Z�^�Z�g�b�c�� ���K���� �± �K�������� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y���^�Z�l�v���j�Z�a��
�\�_�j�g�m�l�u�c���h�l�\�_�l�����A�Z�^�Z�g�b�y���K�����± �K�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���a�Z�^�Z�q�b�����i�j�b���h�n�h�j�f�e�_�g�b�b��
�j�_�r�_�g�b�y���d�h�l�h�j�u�o���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c���[�e�Z�g�d���^�e�y���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�u�o���h�l�\�_�l�h�\���k�e�_�^�m�_�l���\�g�_�k�l�b��
�g�Z�a�\�Z�g�b�y�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �b�e�b�� �k�k�u�e�d�b�� �g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l��
�\�m�x�s�b�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�����n�h�j�f�m�e�Z�f�������d�h�l�h�j�u�f�b���<�u���i�h�e�v�a�m�_�l�_�k�v�����?�k�e�b���l�j�_�[�m�_�l�k�y�����l�h��
�k�e�_�^�m�_�l���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���q�b�k�e�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�k�d�h�f�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u�����_�k�e�b���g�_�l��- �h�k�l�Z�\�b�l�v��
�j�_�r�_�g�b�y���\���[�m�d�\�_�g�g�h�f���\�b�^�_�����J�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���i�j�h�\�_�k�l�b���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_��
�w�l�b�o���a�Z�^�Z�g�b�c���g�Z���q�_�j�g�h�\�b�d�_�����q�l�h�[�u���i�j�b���a�Z�i�b�k�b���\���[�e�Z�g�d�_���h�l�\�_�l�h�\�� �j�_�r�_�g�b�_���h�^�g�h�c��
�a�Z�^�Z�q�b���m�f�_�k�l�b�e�h�k�v���i�j�b�f�_�j�g�h���g�Z���i�h�e�h�\�b�g�_���k�l�j�Z�g�b�p�u���[�e�Z�g�d�Z��

�@�_�e�Z�_�f���m�k�i�_�o�Z��

�G�b�`�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �i�h�l�j�_�[�h�\�Z�l�v�k�y�� �<�Z�f��
�i�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���j�Z�[�h�l�u��

�L�Z�[�e�b�p�Z���������>�_�k�y�l�b�q�g�u�_���i�j�b�k�l�Z�\�d�b

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�l�_�j�Z �]�b�]�Z �f�_�]�Z �f�b�d�j�h �g�Z�g�h�i�b�d�h �n�_�f�l�h �Z�l�l�h

�I�j�b�k�l�Z�\�d�Z �L �= �F �f�d �g �i �n �Z

�F�g�h�`�b�l�_�e�v 1012 109 106 10-6 10-9 10-12 10-15 10-18



�L�Z�[�e�b�p�Z���������N�b�a�b�q�_�k�d�b�_���i�h�k�l�h�y�g�g�u�_
�D�h�g�k�l�Z�g�l�u
�m�k�d�h�j�_�g�b�_���k�\�h�[�h�^�g�h�]�h���i�Z�^�_�g�b�y�� g � ���������f���k2

�]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y G = 6,7�1̃0��11 �G��̃f2���d�]2

�m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z�y���]�Z�a�h�\�Z�y���i�h�k�l�h�y�g�g�Z�yR � �������������>�`�����f�h�e�v��̃D��
�i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y���:�\�h�]�Z�^�j�h NA = 6�1̃023 �f�h�e�v-1 

�i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y���;�h�e�v�p�f�Z�g�Z k = ��������������-23 �>� /̀�D
�k�d�h�j�h�k�l�v���k�\�_�l�Z���\���\�Z�d�m�m�f�_ �k = 3�1̃08 �f���k
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���\���a�Z�d�h�g�_���D�m��
�e�h�g�Z

k = 1/(4�S�H�h) = 9�1̃09 �G���f2���D�e2

�w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�c���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�j�y�^e= 1,6�1̃0��19 �D�e
�I�h�k�l�h�y�g�g�Z�y���I�e�Z�g�d�Z��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������h � ����������������-34 �>�`���k������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�Q�b�k�e�h���Œ �Œ��� ����������
�K�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���f�_�`�^�m���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���_�^�b�g�b�p�Z�f�b
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� 0 K = �± 273 �q�K
�Z�l�h�f�g�Z�y���_�^�b�g�b�p�Z���f�Z�k�k�u �����Z���_���f����� ����������������-27 �d�]
�����Z�l�h�f�g�Z�y���_�^�b�g�b�p�Z���f�Z�k�k�u���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�Z���������������F�w�<
�����w�e�_�d�l�j�h�g-�\�h�e�v�l �����w�<��� ��������������-19 �>�`
�F�Z�k�k�Z���q�Z�k�l�b�p
�w�e�_�d�l�j�h�g�Z ������������-31 �d�]���| ������������-4 �Z���_���f��
�i�j�h�l�h�g�Z ����������������-27 �d�]���| �������������Z���_���f��
�g�_�c�l�j�h�g�Z������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-27 �d�]���| �������������Z���_���f��
�I�e�h�l�g�h�k�l�v �i�h�^�k�h�e�g�_�q�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z���������d�]���f3

�\�h�^�u �����������d�]/�f3 �Z�e�x�f�b�g�b�y �����������d�]/�f3

�^�j�_�\�_�k�b�g�u�� ���������d�]/�f3 �`�_�e�_�a�Z �����������d�]/�f3

�d�_�j�h�k�b�g�Z ���������d�]/�f3 �j�l�m�l�b �������������d�]/�f3

�M�^�_�e�v�g�Z�y���l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�v
�\�h�^�u ������������3 �>� /̀���d�]��K) �k�\�b�g�p�Z 130 �>�`/���d�]��K)
�e�v�^�Z 2,1������3 �>� /̀���d�]��K) �f�_�^�b 380 �>�`/���d�]��K)
�`�_�e�_�a�Z�� 460 �>� /̀���d�]��K) �Z�e�x�f�b�g�b�y900 �>�`/���d�]��K)
�q�m�]�m�g�Z ���������>�`�����d�]���D��
�M�^�_�e�v�g�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z
�i�Z�j�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\�h�^�u ������������6 �>� /̀�d�]
�i�e�Z�\�e�_�g�b�y���k�\�b�g�p�Z ������������4 �>� /̀�d�]
�i�e�Z�\�e�_�g�b�y���e�v�^�Z ������������4 �>� /̀�d�]
�F�h�e�y�j�g�Z�y���f�Z�k�k�Z��
�Z�a�h�l�Z ����������-3 �d�]/�f�h�e�v �d�b�k�e�h�j�h�^�Z ����������-3 �d�]/�f�h�e�v
�Z�j�]�h�g�Z ����������-3 �d�]/�f�h�e�v �g�_�h�g�Z�� ����������-3 �d�]/�f�h�e�v
�\�h�^�h�j�h�^�Z ��������-3 �d�]/�f�h�e�v �m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�Z����������-3 �d�]/�f�h�e�v
�\�h�a�^�m�o�Z ����������-3 �d�]/�f�h�e�v �e�b�l�b�y�� ��������-3 �d�]/�f�h�e�v
�]�_�e�b�y ��������-3 �d�]/�f�h�e�v �f�h�e�b�[�^�_�g�Z ����������-3 �d�]/�f�h�e�v
�G�h�j�f�Z�e�v�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y: �^�Z�\�e�_�g�b�_������5 �I�Z �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�������ž�K
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�I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���a�Z�^�Z�g�b�c���q�Z�k�l�b��1 �\���[�e�Z�g�d�_���h�l�\�_�l�h�\���‹�� �i�h�^���g�h�f�_�j�h�f���\�u�i�h�e��
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�j�h�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���g�h�f�_�j�m���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���\�Z�f�b���h�l�\�_�l�Z��

�:�� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �]�j�Z�n�b�d�b��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�c�^�_�g�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �h�l��
�\�j�_�f�_�g�b�� �^�e�y�� �^�\�m�o�� �l�_�e���� �K�d�h�j�h�k�l�v�� �\�l�h��
�j�h�]�h���l�_�e�Z���X2 �[�h�e�v�r�_���k�d�h�j�h�k�l�b���i�_�j�\�h�]�h��
�l�_�e�Z���X1 �g�Z���\�_�e�b�q�b�g�m���'�X�����j�Z�\�g�m�x

1) �������f���k
2) �������f���k
3) �������f���k
4) �������f���k

�:�� �K�d�h�j�h�k�l�v���e�u�`�g�b�d�Z���i�j�b���j�Z�\�g�h�m�k�d�h�j�_�g�g�h�f���k�i�m�k�d�_���k���]�h�j�u���a�Z���� �k���m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v��
�g�Z�� �� �f���k���� �F�Z�k�k�Z�� �e�u�`�g�b�d�Z�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� ���� �d�]���� �J�Z�\�g�h�^�_�c�k�l�\�m�x�s�Z�y�� �\�k�_�o�� �k�b�e����
�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���g�Z���e�u�`�g�b�d�Z�����j�Z�\�g�Z���«

1) �������G��  2) �������G  3) �������G��  4) �������G

�:�� �<�h�^�b�l�_�e�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���f�Z�k�k�h�c�����������l���\�u�d�e�x�q�Z�_�l���^�\�b�]�Z�l�_�e�v�����b���f�Z�r�b�g�Z���^�Z�e�_�_��
�^�\�b�`�_�l�k�y���i�h���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f�m���m�q�Z�k�l�d�m���r�h�k�k�_���i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_�f���k�b�e�u���l�j�_�g�b�y����
�D�Z�d�h�\�h���_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����_�k�e�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�j�_�g�b�y���j�_�a�b�g�u���h�[���Z�k�n�Z�e�v�l���j�Z�\�_�g��
0,6? 
1) ���������G 2) ���������d�G 3) �������d�G 4) �������d�G



�:�� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �]�j�Z�n�b�d�b��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �b�f�i�m�e�v�k�Z���j�o �^�\�m�o�� �Z�\��
�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �h�l�� �i�j�h�_�d�p�b�b�� �b�o�� �k�d�h�j�h��
�k�l�_�c���X�o �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �A�_�f�e�b���� �D�Z��
�d�h�\�� �b�f�i�m�e�v�k�� �i�_�j�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��
�\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �h�l�k�q�_�l�Z���� �k�\�y�a�Z�g�g�h�c�� �k�h��
�\�l�h�j�u�f�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f���� �d�h�]�^�Z�� �b�o��
�k�d�h�j�h�k�l�b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �A�_�f�e�b��
�j�Z�\�g�u���������f���k�"

1) �����d�]��̃f���k 2) �����������d�]��̃f���k 3) �����������d�]��̃f���k 4) �����������d�]��̃f���k

�:�� �F�Z�e�v�q�b�d���k�l�h�e�d�g�m�e���k�Z�g�d�b���k���\�_�j�r�b�g�u���]�h�j�d�b�����K�j�Z�a�m���i�h�k�e�_���l�h�e�q�d�Z���k�Z�g�d�b���b�f�_��
�e�b���k�d�h�j�h�k�l�v�������f���k�����Z���m���i�h�^�g�h�`�b�y���]�h�j�d�b���h�g�Z���j�Z�\�g�y�e�Z�k�v���������f���k�����L�j�_�g�b�_���k�Z�g�h�d��
�h���k�g�_�]���i�j�_�g�_�[�j�_�`�b�f�h���f�Z�e�h�����D�Z�d�h�\�Z���\�u�k�h�l�Z���]�h�j�d�b�"

1) ���������f 2) �������f 3) �������f 4) �������f

�:�� �<�� �i�e�h�k�d�h�c�� �a�\�m�d�h�\�h�c�� �\�h�e�g�_�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �[�e�b�`�Z�c�r�b�f�b�� �l�h�q�d�Z�f�b���� �d�h��
�e�_�[�e�x�s�b�f�b�k�y�� �\�� �i�j�h�l�b�\�h�n�Z�a�_���� �j�Z�\�g�h�� ������ �k�f���� �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �a�\�m�d�h�\�h�c��
�\�h�e�g�u�����_�k�e�b���_�_���k�d�h�j�h�k�l�v���j�Z�\�g�Z�����������f���k��

1) �����������=�p 2) �����������=�p 3) �����������=�p 4) �������=�p

�:�� �D�Z�d�h�\�Z�� �k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �f�h�e�_�d�m�e�� �]�Z�a�Z���� �_�k�e�b���� �b�f�_�y��
�f�Z�k�k�m�������d�]�����h�g���a�Z�g�b�f�Z�_�l���h�[�t�_�f�������f3 �i�j�b���^�Z�\�e�_�g�b�b�����������d�I�Z�"

1) ���������f���k 2) 50 �f���k 3) �����������f���k 4) ���������f���k

�:�� �D�Z�d�h�\�Z���k�b�e�Z���^�Z�\�e�_�g�b�y�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �a�Z�i�h�e�g�y�x�s�_�c�� �p�b�k�l�_�j�g�m���� �g�Z���d�j�Z�g���� �g�Z�o�h��
�^�y�s�b�c�k�y�� �g�Z�� �]�e�m�[�b�g�_�� �� �f�� �h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �`�b�^�d�h�k�l�b�"�� �I�e�h�s�Z�^�v�� �d�j�Z�g�Z��
10 �k�f2�����:�l�f�h�k�n�_�j�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�_���m�q�b�l�u�\�Z�l�v��

1) �������G 2) ���������������G�� 3) ���������G 4) ���������G



�:�� �<�� �k�h�k�m�^�_�� �k�� �i�h�^�\�b�`�g�u�f�� �i�h�j�r�g�_�f�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�h�^�Z�� �b�� �_�_�� �g�Z�k�u�s�_�g�g�u�c�� �i�Z�j����
�H�[�t�_�f�� �i�Z�j�Z�� �b�a�h�l�_�j�f�b�q�_�k�d�b���m�f�_�g�v�r�b�e�b���\�� ���� �j�Z�a�Z���� �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �f�h�e�_�d�m�e��
�i�Z�j�Z���i�j�b���w�l�h�f

1) �m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���\�������j�Z�a�Z
2) �g�_���b�a�f�_�g�b�e�Z�k�v
3) �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���\�������j�Z�a�Z
4) �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���\�������j�Z�a�Z

�:���� �<�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �f�Z�r�b�g�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�y�� �������� �D���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �o�h�e�h��
�^�b�e�v�g�b�d�Z���g�Z�����������D���f�_�g�v�r�_�����q�_�f���m���g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�y�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���\�h�a�f�h�`�g�u�c��
�D�I�>���f�Z�r�b�g�u���j�Z�\�_�g

1) 3/4 2) 2/3 3) 1/2 4) 1/3 

�:���� �<���a�Z�a�h�j���f�_�`�^�m���h�[�d�e�Z�^�d�Z�f�b���i�e�h�k�d�h�]�h���\�h�a�^�m�r�g�h�]�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���i�h�f�_�s�Z��
�x�l���k�l�_�d�e�y�g�g�m�x���i�e�Z�k�l�b�g�m���k���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�x�����j�Z�\�g�h�c���������Q�l�h���i�j�h�b�a�h�c�^�_�l���k��
�_�f�d�h�k�l�v�x���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�"

1) �g�_���b�a�f�_�g�b�l�k�y
2) �m�\�_�e�b�q�b�l�k�y���\���������j�Z�a
3) �m�\�_�e�b�q�b�l�k�y���\�������j�Z�a
4) �m�f�_�g�v�r�b�l�k�y���\�������j�Z�a

�:���� �I�h���i�j�h�\�h�^�g�b�d�m���l�_�q�_�l���i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���w�e�_�d�l�j�b�q�_��
�k�d�b�c���l�h�d�����A�g�Z�q�_�g�b�_���a�Z�j�y�^�Z�����i�j�h�r�_�^�r�_�]�h���q�_�j�_�a��
�i�j�h�\�h�^�g�b�d�����\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���k���l�_�q�_�g�b�_�f���\�j�_�f�_�g�b��
�k�h�]�e�Z�k�g�h���]�j�Z�n�b�d�m�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�f�m���g�Z���j�b��
�k�m�g�d�_�����K�b�e�Z���l�h�d�Z���\���i�j�h�\�h�^�g�b�d�_���j�Z�\�g�Z

1) �������: 2) �������: 3) �����: 4) �����:



�:���� �I�h�� �i�j�y�f�h�f�m�� �h�l�j�_�a�d�m�� �i�j�h�\�h�^�Z�� �^�e�b�g�h�c��
2 �f�� �l�_�q�_�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�c�� �l�h�d�� �k�b�e�h�c�� �� �:����
�I�j�h�\�h�^�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�f�� �f�Z�]��
�g�b�l�g�h�f�� �i�h�e�_���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�� �]�j�Z��
�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���f�h�^�m�e�y���k�b�e�u���:�f�i�_�j�Z��
F���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �g�Z�� �i�j�h�\�h�^���� �h�l�� �m�]�e�Z���D,
�d�h�l�h�j�u�c���i�j�h�\�h�^���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���k���e�b�g�b�y�f�b��
�b�g�^�m�d�p�b�b���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y�����Q�_�f�m���j�Z�\�_�g���f�h�^�m�e�v���b�g�^�m�d�p�b�b���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��
�i�h�e�y�"

1) ���������L�e 2) ���������L�e 3) ���������L�e 4) �����������L�e

�:���� �<�� �^�\�m�o�� �b�^�_�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g�l�m�j�Z�o�� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�l�� �g�_�a�Z�l�m�o�Z�x�s�b�_��
�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y���� �:�f�i�e�b�l�m�^�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�b�e�u�� �l�h�d�Z�� �\�� �i�_�j��
�\�h�f�� �d�h�g�l�m�j�_�� ���� �f�:���� �D�Z�d�h�\�h�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�b�e�u�� �l�h�d�Z�� �\�h�� �\�l�h�j�h�f��
�d�h�g�l�m�j�_���� �_�k�e�b�� �i�_�j�b�h�^�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �\�� �g�_�f�� �\�� �l�j�b�� �j�Z�a�Z���[�h�e�v�r�_���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v��
�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���a�Z�j�y�^�Z���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���\�������j�Z�a���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���\���i�_�j�\�h�f�"

1) ���������f�: 2) ���������f�: 3) ���f�: 4) �����f�:

�:���� �I�j�_�^�f�_�l�� �:�<�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c�� �f�_�`�^�m���n�h�d�m�k�g�u�f�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�f�� �b�� �^�\�h�c�g�u�f��
�n�h�d�m�k�g�u�f�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�f�� ��F < d1 < 2F���� �l�h�g�d�h�c�� �k�h�[�b�j�Z�x�s�_�c�� �e�b�g�a�u���� �i�_�j�_��
�^�\�b�]�Z�x�l���g�Z���^�\�h�c�g�h�_���n�h�d�m�k�g�h�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���e�b�g�a�u����d2 = 2F�������B�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_��
�i�j�_�^�f�_�l�Z���i�j�b���w�l�h�f

�������m�^�Z�e�y�_�l�k�y���h�l���^�\�h�c�g�h�]�h���n�h�d�m�k�g�h�]�h���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���e�b�g�a�u
�������i�j�b�[�e�b�`�Z�_�l�k�y���d���^�\�h�c�g�h�f�m���n�h�d�m�k�g�h�f�m���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�x���e�b�g�a�u
�������m�^�Z�e�y�_�l�k�y���h�l���h�i�l�b�q�_�k�d�h�]�h���p�_�g�l�j�Z���e�b�g�a�u
�������i�j�b�[�e�b�`�Z�_�l�k�y���d���n�h�d�m�k�m���e�b�g�a�u



�:���� �>�e�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �i�h�l�_�j�v�� �k�\�_�l�Z�� �g�Z�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�[�t�_�d�l�b�\�u�� �n�h�l�h�Z�i�i�Z�j�Z��
�l�h�\�� �b�� �^�j�m�]�b�o���h�i�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�[�h�j�h�\�� �g�Z�g�h�k�y�l�� �l�h�g�d�b�_�� �h�i�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�a�j�Z�q��
�g�u�_�� �i�e�_�g�d�b�� �± �i�j�h�k�\�_�l�e�y�x�l�� �h�[�t�_�d�l�b�\�u���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�b�b��
�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���k�\�_�l�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���a�Z���k�q�_�l���y�\�e�_�g�b�y

1) �i�h�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���k�\�_�l�Z���������������������������������������������^�b�n�j�Z�d�p�b�b���k�\�_�l�Z
�������^�b�k�i�_�j�k�b�b���k�\�_�l�Z�����������������������������������������������������b�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�b�b���k�\�_�l�Z

�:���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �]�j�Z�n�b�d�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�k�b�e�u�� �n�h�l�h�l�h�d�Z�� �\�� �n�h�l�h�w�e�_�f�_�g�l�_���� �h�k�\�_�s�Z�_�f�h�f��
�k�\�_�l�h�f�� �k�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c���� �h�l�� �i�j�b�e�h�`�_�g��
�g�h�]�h�� �d�� �g�_�f�m�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y��
�q�Z�k�l�h�l�u�� �[�_�a�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �n�h�l�h�g�h�\���� �i�Z��
�^�Z�x�s�b�o�� �g�Z�� �n�h�l�h�w�e�_�f�_�g�l�� �\�� �_�^�b�g�b�p�m�� �\�j�_�f�_�g�b����
�]�j�Z�n�b�d���b�a�f�_�g�b�l�k�y��
�G�Z���d�Z�d�h�f���b�a���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���j�b�k�m�g�d�h�\���i�j�Z�\�b�e�v�g�h���h�l�f�_�q�_�g�h���b�a�f�_�g�_�g�b�_���]�j�Z��
�n�b�d�Z�"���;�m�^�_�f���k�q�b�l�Z�l�v�����q�l�h���h�l�g�h�r�_�g�b�_���q�b�k�e�Z���n�h�l�h�w�e�_�d�l�j�h�g�h�\���d���q�b�k�e�m���i�Z��
�^�Z�x�s�b�o���n�h�l�h�g�h�\���g�_���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���q�Z�k�l�h�l�u��

�:���� �E-�b�a�e�m�q�_�g�b�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���i�h�l�h�d

�������y�^�_�j���]�_�e�b�y
�������i�j�h�l�h�g�h�\
�������n�h�l�h�g�h�\
�������w�e�_�d�l�j�h�g�h�\



�:���� �<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���j�y�^�Z���D- �b���E-�j�Z�k�i�Z�^�h�\���b�a���y�^�j�Z���b�a�h�l�h�i�Z���m�j�Z�g�ZU238
92 �f�h�`�_�l���h�[��

�j�Z�a�h�\�Z�l�v�k�y���y�^�j�h���b�a�h�l�h�i�Z���k�\�b�g�p�ZPb206
82 �����H�i�j�_�^�_�e�b�l�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���^�e�y���w�l�h��

�]�h���q�b�k�e�h���D-�j�Z�k�i�Z�^�h�\��

1)  5 2) 8 3) 10 4) 32

�:���� �G�Z���j�b�k�m�g�d�_���i�h�d�Z�a�Z�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c��
�f�Z�k�k�u���j�Z�a�j�_�`�_�g�g�h�]�h���]�Z�a�Z���i�j�b���i�h��
�\�u�r�_�g�b�b�� �_�]�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �I�h��
�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�u�� �L = �r10 �D�� �^�Z�\�e�_�g�b�y��
�' �j = �r2�1̃04 �I�Z���� �=�Z�a�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �k�h��
�k�m�^�� �h�[�t�_�f�h�f�� �� �e���� �Q�_�f�m�� �j�Z�\�g�h��
�q�b�k�e�h���f�h�e�_�c���]�Z�a�Z�"

1)  0,2 2) 0,4 3) 1,0 4) 2,0 

�:���� �I�j�b���i�j�h�l�_�d�Z�g�b�b���l�h�d�Z�����������:���q�_�j�_�a���j�_�a�b�k�l�h�j���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z���g�_�f���h�d�Z�a�Z�e�h�k�v��
�j�Z�\�g�u�f�������� �<�����Z���i�j�b���i�j�h�l�_�d�Z�g�b�b���l�h�d�Z�������� �:���± 296 �<�����K���m�q�_�l�h�f���i�h�]�j�_�r�g�h��
�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y�����' I = 0,05 A,�' U � �������<�����g�Z�c�^�b�l�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z���j�_�a�b�k�l�h�j�_��
�i�j�b���k�b�e�_���l�h�d�Z�����������:��

1) ���������< 2) ���������< 3) ���������< 4) ���������<

�:���� �G�Z���i�h�k�e�_�^�g�_�f���d�b�e�h�f�_�l�j�_���l�h�j�f�h�a�g�h�]�h���i�m�l�b���k�d�h�j�h�k�l�v���l�_�e�Z���m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���g�Z��
������ �f���k���� �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �l�h�j�f�h�`�_�g�b�y���� �_�k�e�b�� �h�[�s�b�c�� �l�h�j�f�h�a��
�g�h�c���i�m�l�v���l�_�e�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�������d�f�����Z���l�h�j�f�h�`�_�g�b�_���[�u�e�h���j�Z�\�g�h�a�Z�f�_�^�e�_�g�g�u�f��

1) �������f���k 2) �������f���k 3) �������f���k 4) �������f���k



�:���� �D�Z�d�h�\�h �h�l�g�h�r�_�g�b�_���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�Z���b���g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�y��
�m���b�^�_�Z�e�v�g�h�]�h���l�_�i�e�h�\�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���f�h�s�g�h�k�l�v�x���������d�<�l�����_�k�e�b���h�g���h�l�^�Z�_�l���o�h��
�e�h�^�b�e�v�g�b�d�m���������d�>�`���l�_�i�e�h�l�u���_�`�_�k�_�d�m�g�^�g�h�"

1)  0,3 2) 0,5 3) 0,6 4) 0,7 

�:���� �G�Z�c�l�b�� �f�Z�k�k�m�� �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�h�]�h�� �i�j�h�\�h�^�Z�� �^�e�b�g�h�c�� ���� �d�f���� �K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h��
�\�h�^�Z�������� �H�f�����m�^�_�e�v�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���Z�e�x�f�b�g�b�y���������������H�f��̃f�f 2���f��

1) ���������d�] 2) �������d�] 3) ���������d�] 4) �������d�]

�:���� �<�� �^�\�m�o�� �b�^�_�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g�l�m�j�Z�o�� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�l�� �g�_�a�Z�l�m�o�Z�x�s�b�_��
�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �a�Z�j�y�^�Z�� �d�h�g�^�_�g�k�Z��
�l�h�j�Z���\�h���\�l�h�j�h�f���d�h�g�l�m�j�_���j�Z�\�g�h�������f�d�D�e�����:�f�i�e�b�l�m�^�Z���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���k�b�e�u���l�h�d�Z���\��
�i�_�j�\�h�f���d�h�g�l�m�j�_���\�������j�Z�a�Z���f�_�g�v�r�_�����Z���i�_�j�b�h�^���_�]�h���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���\�������j�Z�a�Z���f�_�g�v��
�r�_���� �q�_�f�� �\�h�� �\�l�h�j�h�f�� �d�h�g�l�m�j�_���� �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �a�Z�j�y�^�Z��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���\���i�_�j�\�h�f���d�h�g�l�m�j�_��

1) �����f�d�D�e 2) �����f�d�D�e 3) �����f�d�D�e 4) �����f�d�D�e

�Q�Z�k�l�v����

�H�l�\�_�l�h�f���d���d�Z�`�^�h�f�m���a�Z�^�Z�g�b�x���<��-�<�����[�m�^�_�l���g�_�d�h�l�h�j�h�_���q�b�k�e�h�����W�l�h���q�b�k�e�h���g�Z��
�^�h�� �a�Z�i�b�k�Z�l�v�� �\�� �[�e�Z�g�d�� �h�l�\�_�l�h�\���‹�� �� �k�i�j�Z�\�Z�� �h�l�� �g�h�f�_�j�Z�� �a�Z�^�Z�g�b�y���� �g�Z�q�b�g�Z�y�� �k��
�i�_�j�\�h�c���d�e�_�l�h�q�d�b�����D�Z�`�^�u�c���k�b�f�\�h�e��(�p�b�n�j�m�����a�Z�i�y�l�m�x�����a�g�Z�d���f�b�g�m�k) �i�b�r�b�l�_���\��
�h�l�^�_�e�v�g�h�c���d�e�_�l�h�q�d�_�����?�^�b�g�b�p�u���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g���i�b�k�Z�l�v���g�_���g�m�`�g�h��

�<�� �=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�� �e�_�l�_�\�r�Z�y�� �i�m�e�y�� �i�j�h�[�b�e�Z�� �\�j�Z�s�Z�x�s�b�c�k�y�� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c��
20 �k�±1 �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�c�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�� �i�h�� �_�]�h�� �^�b�Z�f�_�l�j�m���� �j�Z�\�g�h�f�m�� �� �f���� �D�Z�d�h�\�Z�� �f�Z�d��
�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�m�e�b���\�g�m�l�j�b���[�Z�j�Z�[�Z�g�Z�����_�k�e�b���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���i�h���h�d�j�m�`�g�h��
�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �i�j�h�[�h�b�g�Z�f�b�� �h�d�Z�a�Z�e�h�k�v�� �j�Z�\�g�u�f�� ���������� �f�"�� �H�l�\�_�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�v�l�_�� �\��
�_�^�b�g�b�p�Z�o���K�B���b���h�d�j�m�]�e�b�l�_���^�h���p�_�e�h�]�h���q�b�k�e�Z��



�<�� �>�\�Z���l�_�e�Z�����f�Z�k�k�Z�f�b��m1 = 1 �d�]���b��m2 = 2 �d�]�����k�\�y�a�Z�g��
�g�u�_�� �g�_�\�_�k�h�f�u�f�b�� �g�b�l�y�f�b���� �e�_�`�Z�l�� �g�Z���]�e�Z�^�d�h�c�� �]�h��
�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �G�b�l�v�� �h�[�j�u�\�Z�_�l�k�y����
�_�k�e�b���k�b�e�Z �_�z���g�Z�l�y�`�_�g�b�y���Lm �i�j�_�\�u�r�Z�_�l �a�g�Z�q�_�g�b�_

F
m1m2

4 �G�����K���d�Z�d�h�c���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���i�h���\�_�e�b�q�b�g�_���k�b�e�h�c����F �f�h�`�g�h���l�y�g�m�l�v���i�_�j�\�h�_��
�l�_�e�h�����q�l�h�[�u���g�b�l�v���g�_���h�[�h�j�\�Z�e�Z�k�v�"

�<3 �H�^�g�h�j�h�^�g�u�c�� �r�Z�j�b�d���f�Z�k�k�h�c�� ���� �]�� �e�_�`�b�l���g�Z���^�g�_�� �i�m�k�l�h�]�h�� �k�l�Z�d�Z�g�Z���� �<�� �k�l�Z�d�Z�g��
�g�Z�e�b�\�Z�x�l�� �`�b�^�d�h�k�l�v�� �l�Z�d���� �q�l�h�� �r�Z�j�b�d�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�h�]�j�m�`�Z�_�l�k�y�� �\�� �`�b�^�d�h�k�l�v����
�I�e�h�l�g�h�k�l�v���`�b�^�d�h�k�l�b���\�������j�Z�a�Z���f�_�g�v�r�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���r�Z�j�b�d�Z�����G�Z�c��
�^�b�l�_�� �k�b�e�m�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �r�Z�j�b�d�Z�� �g�Z�� �^�g�h�� �k�l�Z�d�Z�g�Z���� �H�l�\�_�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�v�l�_�� �\�� �_�^�b�g�b��
�p�Z�o���K�B��

�<4 �W�e�_�d�l�j�h�f�h�l�h�j���i�b�l�Z�_�l�k�y���h�l���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f24 �<�����I�j�b���k�b�e�_���l�h�d�Z���\��
�p�_�i�b���� �:���f�h�s�g�h�k�l�v���g�Z���\�Z�e�m������ �<�l�����D�Z�d�h�c���l�h�d�����\���Z�f�i�_�j�Z�o�����i�h�c�^�_�l���\���p�_�i�b����
�_�k�e�b���y�d�h�j�v���h�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�"

�<�� �<���m�k�l�Z�g�h�\�d�_���X�g�]�Z�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d�������g�Z��
�o�h�^�y�s�_�c�k�y�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_���� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_��L
�h�l�� �s�_�e�_�c�� �^�h�� �w�d�j�Z�g�Z�� �� �f���� �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_��
�j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_��d �f�_�`�^�m���s�_�e�y�f�bS1 �b����S2,  
�_�k�e�b�� �j�Z�a�g�h�k�l�v�' �o�h�^�Z�� �e�m�q�_�c���� �i�j�b�o�h��
�^�y�s�b�o�� �\�� �l�h�q�d�m�� �w�d�j�Z�g�Z�� �F�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
0,5 �f�d�f�� �J�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���"�h�l���p�_�g�l�j�Z

M

�"
S

S2

S1

L 
d

�w�d�j�Z�g�Z���^�h���l�h�q�d�b���F���j�Z�\�g�h���� �f�f�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l���\�u�j�Z�a�b�l�_���\���f�b�e�e�b�f�_�l�j�Z�o ���f�f����

�G�_���a�Z�[�m�^�v�l�_���i�_�j�_�g�_�k�l�b���\�k�_���h�l�\�_�l�u���\���[�e�Z�g�d���h�l�\�_�l�h�\���‹����



�Q�Z�k�l�v����

�A�Z�^�Z�g�b�y���K��-�K�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b���� �i�h�e�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_��
�h�[�o�h�^�b�f�h�� �a�Z�i�b�k�Z�l�v�� �\�� �[�e�Z�g�d�_�� �h�l�\�_�l�h�\���‹�� �� ���� �I�h�e�g�h�_�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_��
�d�Z�`�^�h�c���a�Z�^�Z�q�b���^�h�e�`�g�h���\�d�e�x�q�Z�l�v���a�Z�d�h�g�u���b���n�h�j�f�m�e�u�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���d�h�l�h�j�u�o��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�b�����Z���l�Z�d�`�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����j�Z�k�q�_�l�u���k���q�b�k�e�_�g�g�u�f���h�l�\�_�l�h�f���b�����i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�����j�b��
�k�m�g�h�d���� �i�h�y�k�g�y�x�s�b�c�� �j�_�r�_�g�b�_���� �J�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�_��
�j�_�r�_�g�b�_���g�Z���q�_�j�g�h�\�b�d�_�����I�j�b���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���j�_�r�_�g�b�y���\���[�e�Z�g�d�_���h�l�\�_�l�h�\���‹���� �a�Z��
�i�b�r�b�l�_���k�g�Z�q�Z�e�Z���g�h�f�_�j���a�Z�^�Z�g�b�y�����K�� �b���l���^���������Z�����a�Z�l�_�f���j�_�r�_�g�b�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l��
�\�m�x�s�_�c���a�Z�^�Z�q�b��

�K�� �<�h�a�f�h�`�g�h�� �e�b�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_��
�k�d�h�]�h�� �i�h�e�y���� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�h�� �\�k�_�o�� �l�h�q�d�Z�o��
�i�h�e�y�� �b�f�_�_�l�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���� �Z�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m��
�e�y�j�g�h���w�l�h�f�m���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���b�a�f�_�g�y�_�l���k�\�h�x���\�_�e�b�q�b�g�m���i�h��
�e�b�g�_�c�g�h�f�m���a�Z�d�h�g�m�"���H�[�t�y�k�g�b�l�_���y�\�e�_�g�b�_��
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C2 �F�Z�e�_�g�v�d�Z�y���r�Z�c�[�Z�����k�d�h�e�v�a�y���i�h���]�e�Z�^�d�h�c���]�h�j�b�a�h�g��
�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �\�^�h�e�v�� �h�k�b��x���� �i�h�i�Z�^�Z�_�l�� �g�Z��
�r�_�j�h�o�h�\�Z�l�u�c�� �m�q�Z�k�l�h�d�� �w�l�h�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b���� �D�h�w�n��
�n�b�p�b�_�g�l�� �k�m�o�h�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� ���� �g�Z�� �w�l�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �b�a��
�f�_�g�y�_�l�k�y�� �l�Z�d���� �d�Z�d�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_���� �G�Z�c�l�b��
�f�h�^�m�e�v �g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b  �r�Z�c�[�u�X0���� �_�k�e�b��
�h�g�Z���h�k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�k�v���\���l�h�q�d�_��x0 = 2L = 20�f��
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�K�� �G�Z�� �]�e�Z�^�d�h�f�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f�� �k�l�h�e�_�� �i�h�d�h�b�l�k�y�� �f�Z�e�_�g�v�d�Z�y�� �r�Z�c�[�Z�� �f�Z�k�k�h�c��m.
�G�Z���g�_�_���g�Z�e�_�l�Z�_�l���k�d�h�e�v�a�y�s�Z�y���i�h���k�l�h�e�m���\�l�h�j�Z�y���l�Z�d�Z�y���`�_���r�Z�c�[�Z�����I�h�k�e�_���q�Z�k��
�l�b�q�g�h���m�i�j�m�]�h�]�h���g�_�e�h�[�h�\�h�]�h���m�^�Z�j�Z���r�Z�c�[�u���j�Z�a�e�_�l�Z�x�l�k�y���k�h���k�d�h�j�h�k�l�y�f�b�����f�h��
�^�m�e�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�\�g�u���X1 �b���X2. �G�Z�c�l�b�� �m�]�h�e�� �j�Z�a�e�_�l�Z�� �r�Z�c�[���� �_�k�e�b�� �i�j�b�� �m�^�Z�j�_��
�\�u�^�_�e�b�e�h�k�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�i�e�h�l�u��Q. 



�K�� �<���m�l�j�_�g�g�b�_���q�Z�k�u���g�Z�^���e�m�]�h�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�k�y���l�m�f�Z�g���b���\�u�i�Z�e�Z���j�h�k�Z���i�j�b���l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�_�� �\�h�a�^�m�o�Z��t1 = 10�qC���� �Z�� �^�g�_�f�� �i�j�b�� �[�_�a�\�_�l�j�_�g�g�h�c�� �i�h�]�h�^�_�� �\�h�a�^�m�o�� �i�j�h��
�]�j�_�e�k�y�� �^�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��t2 = 25�qC���� �b�� �_�]�h�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �m�\�_�e�b�q�b��
�e�Z�k�v���a�Z���k�q�_�l���b�k�i�Z�j�_�g�b�y���\�h�^�u���k���e�m�]�Z���g�Z�'�U = 5 �]���k�f3. �G�Z�c�l�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �^�g�_�f���� �>�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�Z�k�u�s�_�g�g�u�o�� �i�Z�j�h�\�� �\�h�^�u�� �i�j�b�� �m�l�j�_�g�g�_�c�� �b��
�^�g�_�\�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��p�g�� = �����f�f���j�l���k�l�� �b��p�g�� = 24�f�f �j�l���k�l��

�K�� �D�Z�l�m�r�d�Z�� �b�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x��L = 10�f�=�g���� �b�f�_�x�s�Z�y�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_��R���� �i�h�^��
�d�e�x�q�_�g�Z���d���b�k�l�h�q�g�b�d�m���]�Z�j�f�h�g�b�q�_�k�d�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���q�Z�k�l�h�l�h�c���& = 105 �j�Z�^���k����
�I�h�k�e�_�� �l�h�]�h���� �� �d�Z�d�� �h�[�d�e�Z�^�d�b�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �k�h�_�^�b�g�b�e�b�� �^�j�m�]�� �k�� �^�j�m�]�h�f�� �i�j�b��
�i�h�f�h�s�b���d�h�j�h�l�d�h�]�h���i�j�h�\�h�^�Z���k���f�Z�e�u�f���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f�����h�d�Z�a�Z�e�h�k�v�����q�l�h���i�h��
�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y�� �p�_�i�v�x�� �h�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �g�_�� �b�a�f�_�g�b�e�Z�k�v���� �I�j�_�g�_�[�j�_�]�Z�y��
�i�h�l�_�j�y�f�b���g�Z���b�a�e�m�q�_�g�b�_�����g�Z�c�l�b���_�f�d�h�k�l�v���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z��

�K�� �K�\�b�g�p�h�\�u�c�� �r�Z�j�� �f�Z�k�k�h�c��m = 1 �d�]���� �i�h�^�\�_�r�_�g�g�u�c�� �g�Z�� �g�_�\�_�k�h�f�h�c�� �g�_�j�Z�k�l�y��
�`�b�f�h�c���g�b�l�b���^�e�b�g�h�c��l = 1 �f���\���d�Z�f�_�j�_�����b�a���d�h�l�h�j�h�c���h�l�d�Z�q�Z�g���\�h�a�^�m�o�����^�\�b�`�_�l��
�k�y���i�h���h�d�j�m�`�g�h�k�l�b���\���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c���i�e�h�k�d�h�k�l�b�����k�h�\�_�j�r�Z�y��n = �������h�[�h�j�h�l�h�\��
�\�� �f�b�g�m�l�m���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �g�b�l�v�� �\�k�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�l�y�g�m�l�Z���� �<�� �g�_�d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �\�j�_��
�f�_�g�b�� �\�� �d�Z�f�_�j�m�� �\�i�m�k�l�b�e�b�� �\�h�a�^�m�o���� �D�Z�d�m�x�� �j�Z�[�h�l�m���: �k�h�\�_�j�r�b�l�� �k�b�e�Z�� �k�h�i�j�h��
�l�b�\�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �a�Z�� �\�j�_�f�y���� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �m�]�e�h�\�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �^�\�b�`�_��
�g�b�y���r�Z�j�Z���m�f�_�g�v�r�b�l�k�y���\�������j�Z�a�Z�"���K�q�b�l�Z�c�l�_�����q�l�h���k�b�e�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���\�h�a�^�m��
�o�Z���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���f�Z�e�Z�����J�Z�a�f�_�j�Z�f�b���r�Z�j�Z���f�h�`�g�h���i�j�_�g�_�[�j�_�q�v��

�J�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q��C1-C�����^�h�e�`�g�u���k�h�^�_�j�`�Z�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���i�h�y�k�g�_�g�b�y
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1. �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���k�\�y�a�h�d�����h�i�_�j�Z�p�b�c����

a) �h�l�j�b�p�Z�g�b�_�����b�g�\�_�j�k�b�y�����e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���G�?�����h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y���¤�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����¤���:����

b) �d�h�g�t�x�g�d�p�b�y�� ���e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �m�f�g�h�`�_�g�b�_���� �e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �B���� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y�� ��\  

���g�Z�i�j�b�f�_�j�����:����\ �<�����e�b�[�h���	�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����:���	���<����

c) �^�b�a�t�x�g�d�p�b�y�� ���e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �k�e�h�`�_�g�b�_���� �e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �B�E�B���� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y��\/

���g�Z�i�j�b�f�_�j�����:��\�����<�����e�b�[�h���_�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����:���_���<);

d) �k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�����b�f�i�e�b�d�Z�p�b�y�����h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y���:�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����:���:���<����

e) �k�b�f�\�h�e�� ���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�k�l�b�g�u�� ���b�k�l�b�g�g�h�]�h��

�\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y������ �k�b�f�\�h�e�� ���� �± �^�e�y�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �e�`�b�� ���e�h�`�g�h�]�h��

�\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y����

2. �>�\�Z�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�_���� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y

�j�Z�\�g�h�k�b�e�v�g�u�f�b�� ���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�f�b������ �_�k�e�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�c��

�k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�� �i�j�b�� �e�x�[�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���� �L�Z�d���� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �:�� �:�� �<��

�b�� ���¤�� �:����\���� �<�� �j�Z�\�g�h�k�b�e�v�g�u���� �Z�� �:��\���� �<�� �b�� �:�� ��\ �<�� �± �g�_�l�� ���a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�c��

�j�Z�a�g�u�_�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�j�b���:��� ���������<��� ��������

������ �I�j�b�h�j�b�l�_�l�u�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c���� �b�g�\�_�j�k�b�y�� ���h�l�j�b�p�Z�g�b�_������ �d�h�g�t�x�g�d�p�b�y��

���e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���m�f�g�h�`�_�g�b�_�������^�b�a�t�x�g�d�p�b�y�����e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���k�e�h�`�_�g�b�_�������b�f�i�e�b�d�Z�p�b�y��

���k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�������w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�k�l�v�����j�Z�\�g�h�k�b�e�v�g�h�k�l�v����

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �¤�� �:�� ��\ �<��\���� �K�� ��\ �'�� �k�h�\�i�Z�^�Z�_�l�� �k�� �����¤�:���� ��\ �<����\���� ���K�� ��\ D). 

�<�h�a�f�h�`�g�Z�� �a�Z�i�b�k�v�� �: /\ �<�� ��\ �K�� �\�f�_�k�l�h�� ���:�� ��\ �<���� ��\ �K���� �L�h�� �`�_�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y��

�b���d���^�b�a�t�x�g�d�p�b�b�����\�h�a�f�h�`�g�Z���a�Z�i�b�k�v���:��\�����<��\�����K���\�f�_�k�l�h�����:��\�����<����\�����K��



�Q�Z�k�l�v����

�I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���a�Z�^�Z�g�b�c���w�l�h�c���q�Z�k�l�b���\���[�e�Z�g�d�_���h�l�\�_�l�h�\���‹ �����i�h�^���g�h�f�_�j�h�f��
�\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�]�h�� �\�Z�f�b�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� ���:���� �± �:�������� �i�h�k�l�Z�\�v�l�_�� �a�g�Z�d�� �©X �ª�� �\�� �d�e�_�l�h�q�d�m����
�g�h�f�_�j���d�h�l�h�j�h�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���g�h�f�_�j�m���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���\�Z�f�b���h�l�\�_�l�Z��

A1 �>�Z�g�h�� �:� 7316���� �<� 1658���� �D�Z�d�h�_�� �b�a�� �q�b�k�_�e�� �&���� �a�Z�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �\�� �^�\�h�b�q�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_����
�h�l�\�_�q�Z�_�l���m�k�e�h�\�b�x��A<C<B? 

1. 1110110 2. 1110100 3. 1100100 4. 1111100 

A2 �G�_�d�h�l�h�j�Z�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�Z�y�k�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�f�b�� �i�_�j�_�\�h�a�d�Z�f�b��
�h�i�j�_�^�_�e�b�e�Z���k�e�_�^�m�x�s�m�x���l�Z�j�b�n�b�d�Z�p�b�x���k�l�h�b�f�h�k�l�b���[�b�e�_�l�Z���f�_�`�^�m���^�_�j�_�\�g�y�f�b��

�I�m�g�d�l
�h�l�i�j�Z�\�e�_�g�b�y

�I�m�g�d�l
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y

�K�l�h�b�f�h�k�l�v
�i�j�h�_�a�^�Z

�R�b�r�d�b�g�h �>�m�[�j�h�\�h 15
�I�Z�\�e�h�\�h �>�m�[�j�h�\�h 24

�R�b�r�d�b�g�h �I�Z�\�e�h�\�h 18
�I�Z�\�e�h�\�h �Q�_�j�g�_�_�\�h 4 
�Q�_�j�g�_�_�\�h �I�Z�\�e�h�\�h 6 
�>�m�[�j�h�\�h �Q�_�j�g�_�_�\�h 12
�I�Z�\�e�h�\�h �R�b�r�d�b�g�h 14
�Q�_�j�g�_�_�\�h �>�m�[�j�h�\�h 17
�>�m�[�j�h�\�h �R�b�r�b�d�b�g�h 14

�R�b�r�d�b�g�h �Q�_�j�g�_�_�\�h 2 

�H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�m�x�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�_�a�^�Z�� �b�a�� �^�_�j�_�\�g�b�� �I�:�<�E�H�<�H  
�\���^�_�j�_�\�g�x���>�M�;�J�H�<�H. 

1. 15 2. 21 3. 22 4. 24 

A3 �K�b�f�\�h�e�h�f�� �)�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�h�� �h�^�g�h�� �b�a�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �g�b�`�_�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�c��
�h�l���l�j�_�o���Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\�����;�����<�����=�����>�Z�g���n�j�Z�]�f�_�g�l���l�Z�[�e�b�p�u���b�k�l�b�g�g�h�k�l�b���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���)��

x y z F 
0 0 0 1 
0 1 1 1 
1 0 1 1 

�D�Z�d�h�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���)�"
1. x /\ �¤ y /\ �¤���] 2. �¤ x /\ �¤���\��\/ �¤ z 3. x \/ �¤���\����\ �¤ z �������¤���[��\/ �¤���\��\/ �¤���]

A4 �>�e�y�� �]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �k�� �n�Z�c�e�Z�f�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���f�Z�k�d�b�� �b�f�_�g�� �n�Z�c�e�h�\.
�F�Z�k�d�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �[�m�d�\���� �p�b�n�j�� �b�� �i�j�h�q�b�o��
�^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �\�� �b�f�_�g�Z�o�� �n�Z�c�e�h�\�� �k�b�f�\�h�e�h�\���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �l�Z�d�`�_�� �f�h�]�m�l�� �\�k�l�j�_�q�Z�l�v�k�y��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�b�f�\�h�e�u��

�K�b�f�\�h�e���©�"�ª�����\�h�i�j�h�k�b�l�_�e�v�g�u�c���a�g�Z�d�����h�a�g�Z�q�Z�_�l���j�h�\�g�h���h�^�b�g���i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�u�c���k�b�f�\�h�e��



�K�b�f�\�h�e�� �©��ª�� ���a�\�_�a�^�h�q�d�Z���� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �e�x�[�m�x�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�b�f�\�h�e�h�\��
�i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h�c�� �^�e�b�g�u���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �©��ª�� �f�h�`�_�l�� �a�Z�^�Z�\�Z�l�v�� �b�� �i�m�k�l�m�x��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�����i�h���d�Z�d�h�c���b�a���f�Z�k�h�d���[�m�^�_�l���\�u�[�j�Z�g�Z���m�d�Z�a�Z�g�g�Z�y���]�j�m�i�i�Z���n�Z�c�e�h�\��

rundog.rtf 
rugby.rr 
regedit.reg 
registration.rar 
1. *r*g*.*r* 2.  ?r?g?.?r? 3.  ?r?g?.r? 4.  rg*.r* 

A5 �<�b�l�y�� �i�j�b�]�e�Z�k�b�e�� �k�\�h�_�]�h�� �^�j�m�]�Z�� �K�_�j�]�_�y�� �\�� �]�h�k�l�b���� �g�h�� �g�_�� �k�d�Z�a�Z�e�� �_�f�m�� �d�h�^�� �h
�l�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �a�Z�f�d�Z�� �k�\�h�_�]�h�� �i�h�^�t�_�a�^�Z���� �Z�� �i�h�k�e�Z�e�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_�� �6�0�6-�k�h�h�[�s�_�g�b�_����
�³�\�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �q�b�k�_�e��5, 9, 17, 31, 37, 41, 47 �d�h�� �\�k�_�f�� �q�b�k�e�Z�f���� �g�_��
�y�\�e�y�x�s�b�f�b�k�y�� �q�z�l�g�u�f�b���� �i�j�b�[�Z�\�b�l�v�� ������ �Z�� �a�Z�l�_�f�� �m�^�Z�e�b�l�v�� �b�a�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�k�_�� �q�b�k�e�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �^�\�h�b�q�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�b�� �g�_�� �h�d�Z�g�q�b�\�Z�x�l�k�y��
�g�Z�� �����´���� �<�u�i�h�e�g�b�\�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �\�� �k�h�h�[�s�_�g�b�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y���� �K�_�j�]�_�c�� �i�h�e�m�q�b�e��
�k�e�_�^�m�x�s�b�c���d�h�^���^�e�y���p�b�n�j�h�\�h�]�h���a�Z�f�d�Z��

1. 1842 2. 1018 3. 3842 4. 3248 

A6  �<�� �g�_�d�h�l�h�j�h�c�� �[�Z�a�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�f�_�_�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�[�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�o�� �h�e�b�f�i�b�Z�^��
�i�h���i�j�_�^�f�_�l�Z�f��

�G�h�f�_�j
�m�q�Z�k�l�g�b�d�Z

�N�Z�f�b�e�b�y �G�h�f�_�j
�i�j�_�^�f�_�l�Z

�G�Z�a�\�Z�g�b�_ �G�h�f�_�j
�m�q�Z�k�l�g�b�d�Z

�G�h�f�_�j
�i�j�_�^�f�_�l�Z

1 �K�b�^�h�j�h�\ 1 �J�m�k�k�d�b�c���y�a�u�d 1 2 
2 �D�h�a�e�h�\ 2 �F�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z 2 6 
3 �:�d�m�e�b�g 3 �N�b�a�b�d�Z 2 5 
4 �F�_�e�b�g 4 �O�b�f�b�y 5 7 
5 �I�_�l�e�b�g 5 �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z 1 7 
6 �F�Z�d�k�b�f�h�\ 6 �;�b�h�e�h�]�b�y 6 4 
7 �F�b�j�g�h�\ 7 �B�k�l�h�j�b�y 5 1 
8 �<�h�e�d�h�\ 8 �=�_�h�]�j�Z�n�b�y 1 5 
9 �D�m�k�d�h�\ 8 7 

�I�h���d�Z�d�h�f�m���b�a���i�j�_�^�f�_�l�h�\���[�u�e�h���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���h�e�b�f�i�b�Z�^�"

1. �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z2. �F�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z3. �B�k�l�h�j�b�y 4. �;�b�h�e�h�]�b�y

A7 �< �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� ���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���� �l�Z�[�e�b�p�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�h�c�^�_�g�g�u�o��
�l�_�o�g�b�d�h�c���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c��S ���\���d�b�e�h�f�_�l�j�Z�o�����b���a�Z�l�j�Z�q�_�g�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z��T ���\���e�b�l�j�Z�o�����\��
�q�_�l�u�j�_�o�� �k�i�_�p�Z�\�l�h�o�h�a�y�c�k�l�\�Z�o�� �k�� ���� �i�h�� ���� �h�d�l�y�[�j�y���� �<�u�[�_�j�b�l�_�� �n�h�j�f�m�e�m�� �^�e�y��
�\�i�b�k�u�\�Z�g�b�y�� �\�� �y�q�_�c�d�m��B���� �l�Z�d�m�x���� �q�l�h�[�u���i�j�b�� �d�h�i�b�j�h�\�Z�g�b�b���_�_���\�� �y�q�_�c�d�b��D7, F7, 
H���� �[�_�a�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�m�q�g�u�o�� �i�j�Z�\�h�d�� �\�� �g�b�o�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �[�u�e�b��
�i�h�^�k�q�b�l�Z�g�u���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�j�_�^�g�_�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z�������d�b�e�h�f�_�l�j �i�m�l�b. 



  A B C D E F G H I 

1   �����h�d�l�y�[�j�y �����h�d�l�y�[�j�y �����h�d�l�y�[�j�y �����h�d�l�y�[�j�y 

2 �O�h�a�y�c�k�l�\�h S T S T S T S T 

3 A 7552 1398 9565 4473 5390 2025 1379 3102 

4 B 3142 3923 804 1978 9029 7789 195 7133 

5 C 9375 6569 8343 8393 3050 7027 4637 494 

6 D 8447 3160 2760 365 1258 1256 7396 1933 

7 
�A�Z�l�j�Z�l�u �g�Z��

�l�h�g�g�m 
  
  

  
  

  
  

  
  

������� �k�m�f�f��B3:B�������k�m�f�f���K�����K����   ������� �k�m�f�f�i�j�h�b�a�\��B3:B�����K�����K����
������� �k�m�f�f���K�����K�������k�m�f�f���<�����<����  ������� �k�m�f�f�i�j�h�b�a�\���K�����K�����<�����<����

A8  �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �h�^�g�h�d�Z�g�Z�e�v�g�Z�y�� ���f�h�g�h���� �a�\�m�d�h�a�Z�i�b�k�v�� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b��
32 �d�=�p�� �b�� ����-�[�b�l�g�u�f�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�f���� �A�Z�i�b�k�v�� �^�e�b�l�k�y�� ���� �k�_�d�m�g�^���� �_�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �n�Z�c�e���� �k�`�Z�l�b�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �g�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���� �D�Z�d�h�_�� �b�a��
�i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �g�b�`�_�� �q�b�k�_�e�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �[�e�b�a�d�h�� �d�� �j�Z�a�f�_�j�m�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h�� �n�Z�c�e�Z����
�\�u�j�Z�`�_�g�g�h�f�m���\���f�_�]�Z�[�Z�c�l�Z�o�"
1) 0.2 2) 3 3) 8 4) 10

A9 �>�e�y���i�_�j�_�^�Z�q�b���i�h���d�Z�g�Z�e�m���k�\�y�a�b���k�h�h�[�s�_�g�b�y�����k�h�k�l�h�y�s�_�]�h���l�h�e�v�d�h���b�a���k�b�f�\�h�e�h�\���:����
�;���� �<�� �b�� �=���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�c�� ���i�h�� �^�e�b�g�_���� �d�h�^���� �:-10 �;-�������� �<-011  
�=-1������ �Q�_�j�_�a�� �d�Z�g�Z�e�� �k�\�y�a�b�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y�� �k�h�h�[�s�_�g�b�_���� �:�<�=�:�=�;�=���� �A�Z�d�h�^�b�j�m�c�l�_��
�k�h�h�[�s�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�f�� �d�h�^�h�f���� �I�h�e�m�q�_�g�g�m�x�� �^�\�h�b�q�g�m�x�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�i�_�j�_�\�_�^�b�l�_���\���r�_�k�l�g�Z�^�p�Z�l�_�j�b�q�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m���k�q�b�k�e�_�g�b�y�����D�Z�d�h�c���\�b�^���[�m�^�_�l���b�f�_�l�v��
�w�l�h���k�h�h�[�s�_�g�b�_�"

1.  47663 2.  10332303 3.  4FB3  4.  20667 

A10  �D�Z�d�h�_�� �b�a�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �b�f�_�g�� �G�?�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l�� �e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m�� �m�k�e�h�\�b�x
���i�_�j�\�Z�y�� �[�m�d�\�Z�� �k�h�]�e�Z�k�g�Z�y�� �:�� �i�h�k�e�_�^�g�y�y�� �[�m�d�\�Z�� �k�h�]�e�Z�k�g�Z�y����\���� ���i�h�k�e�_�^�g�y�y�� �[�m�d�\�Z��
�k�h�]�e�Z�k�g�Z�y����

1. �F�:�D�K�B�F 2. �<�:�E�Y 3. �:�G�G�: 4. �W�>�M�:�J�>

A11  �<���g�_�d�h�l�h�j�h�c���k�l�j�Z�g�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�c���g�h�f�_�j���k�h�k�l�h�b�l���b�a��6 �k�b�f�\�h�e�h�\�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_��
�k�b�f�\�h�e�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� ��0 �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �[�m�d�\�� �b�� �^�_�k�y�l�b�q�g�u�_�� �p�b�n�j�u��
�\���e�x�[�h�f���i�h�j�y�^�d�_��

�D�Z�`�^�u�c�� �l�Z�d�h�c�� �g�h�f�_�j�� �\�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h��
�\�h�a�f�h�`�g�u�f���b���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f���p�_�e�u�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���[�Z�c�l�h�\�����i�j�b���w�l�h�f���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l��
�i�h�k�b�f�\�h�e�v�g�h�_�� �d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �\�k�_�� �k�b�f�\�h�e�u�� �d�h�^�b�j�m�x�l�k�y�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f��
�b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h���\�h�a�f�h�`�g�u�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���[�b�l�h�\��

�H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�� �h�[�t�_�f�� �i�Z�f�y�l�b���� �h�l�\�h�^�b�f�u�c�� �w�l�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�� �^�e�y�� �a�Z�i�b�k�b��
9�����g�h�f�_�j�h�\��

1. 2700 �[�Z�c�l�h�\ 2. 36�����[�Z�c�l�h�\ 3. 338�[�Z�c�l�h�\ 4. 225 �[�Z�c�l�h�\



A12  �<�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �h�^�g�h�f�_�j�g�u�c�� �p�_�e�h�q�b�k�e�_�g�g�u�c�� �f�Z�k�k�b�\�� �$��
�k���b�g�^�_�d�k�Z�f�b���h�l�������^�h�����������G�b�`�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���n�j�Z�]�f�_�g�l���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����a�Z�i�b�k�Z�g�g�u�c��
�g�Z���j�Z�a�g�u�o���y�a�u�d�Z�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����\���d�h�l�h�j�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�g�Z�q�Z�e�Z��
�a�Z�^�Z�x�l�k�y�����Z���a�Z�l�_�f���f�_�g�y�x�l�k�y��

�;�_�c�k�b�d�� �I�Z�k�d�Z�e�v
FOR i=0 TO 10  
A(i)=i  
NEXT i  
FOR i=0 TO 10 STEP 1 
A(i)=A(i)*A(10-i)  
NEXT i  

for i:=0 to 10 do  
  A[i]:=i;  
for i:=0 to 10 do  
  A[i]:=A[i]*A[10-i];  

�K�b�� �:�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�c���y�a�u�d
for (i=0;i<=10;i++)  
  A[i]=i;  
for (i=0;i<=10;i++)  
{  
  A[i]=A[i]*A[10-i];  
} 

�g�p �^�e�y i �h�l 0 �^�h 10  
A[i]:=i  
�d�p  
�g�p �^�e�y i �h�l 0 �^�h 10  
A[i]:=A[i]*A[10-i]  
�d�p 

�Q�_�f�m�� �[�m�^�m�l�� �j�Z�\�g�u�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �w�l�h�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z�� �i�h�k�e�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�"
1.  0 9 16 21 24 25 144 147 128 81 0 
2.  0 9 32 63 96 25 24 21 16 9 0 
3.  0 9 16 21 24 25 24 21 16 9 0 
4.  0 81 128 147 144 25 24 21 16 9 0 

A13  �K�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�f�Z�g�^�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �J�H�;�H�L���� �©�`�b�\�m�s�_�]�h�ª�� �\�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�f��
�e�Z�[�b�j�b�g�l�_���g�Z���d�e�_�l�q�Z�l�h�c���i�e�h�k�d�h�k�l�b��

�\�\�_�j�o�� �\�g�b�a�� �\�e�_�\�h�� �\�i�j�Z�\�h

�I�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �w�l�b�o�� �d�h�f�Z�g�^�� �J�H�;�H�L�� �i�_�j�_�f�_�s�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �h�^�g�m�� �d�e�_�l�d�m��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����\�\�_�j�o���9�����\�g�b�a���;�����\�e�_�\�h���8�����\�i�j�Z�\�h���:��
�Q�_�l�u�j�_�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �k�e�m�`�Z�l�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �b�k�l�b�g�g�h�k�l�b�� �m�k�e�h�\�b�y�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���k�l�_�g�u���m���l�h�c���d�e�_�l�d�b�����]�^�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���J�H�;�H�L��

�k�\�_�j�o�m���k�\�h�[�h�^�g�h�k�g�b�a�m �k�\�h�[�h�^�g�h�k�e�_�\�Z���k�\�h�[�h�^�g�h�k�i�j�Z�\�Z���k�\�h�[�h�^�g�h

�P�b�d�e�� �I�H�D�:�� �����m�k�e�h�\�b�_��> �d�h�f�Z�g�^�Z���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���� �i�h�d�Z�� �m�k�e�h�\�b�_�� �b�k�l�b�g�g�h����
�b�g�Z�q�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�_�j�_�o�h�^���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�m�x���k�l�j�h�d�m����
�?�k�e�b�� �J�H�;�H�L�� �g�Z�q�g�_�l�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �\�� �k�l�h�j�h�g�m�� �k�l�_�g�u���� �l�h�� �h�g�� �j�Z�a�j�m�r�b�l�k�y����
�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�j�_�j�\�_�l�k�y����
�K�d�h�e�v�d�h�� �d�e�_�l�h�d�� �e�Z�[�b�j�b�g�l�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�x���� �q�l�h���� �\�u�i�h�e�g�b�\��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�m�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m���� �J�H�;�H�L�� �m�p�_�e�_�_�l�� �b�� �h�k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�� �l�h�c�� �`�_�� �d�e�_�l�d�_����
�k���d�h�l�h�j�h�c���h�g���g�Z�q�Z�e���^�\�b�`�_�g�b�_�"

�G�:�Q�:�E�H
�I�H�D�:�����k�\�_�j�o�m���k�\�h�[�h�^�g�h�!���\�\�_�j�o
�I�H�D�:�����k�g�b�a�m���k�\�h�[�h�^�g�h�!���\�g�b�a
�I�H�D�:�����k�e�_�\�Z���k�\�h�[�h�^�g�h�!���\�e�_�\�h
�I�H�D�:�����k�i�j�Z�\�Z���k�\�h�[�h�^�g�h�!���\�i�j�Z�\�h

1.  0    2.  2    3.  4    4.  8 



A14   �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_���� �d�Z�d�h�_�� �q�b�k�e�h�� �[�m�^�_�l�� �g�Z�i�_�q�Z�l�Z�g�h�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�e�_�^�m�x�s�_�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� ���^�e�y�� �<�Z�r�_�]�h�� �m�^�h�[�k�l�\�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�� �q�_�l�u�j�_�o��
�y�a�u�d�Z�o����

�;�_�c�k�b�d�� �I�Z�k�d�Z�e�v
Module A14 
 Sub Main() 
 Dim d, a, b, t, M, R As  Double 
    a = -7 : b = 2 
    d = 0.4 
    t = a: M = a: R = F(a) 
    While t < b 
        If F(t) < R Then 
            M = t 
            R = F(t) 
        End If 
        t = t + d 
    End While 
    Console.Write(M) 
  End Sub 
 
 Function F(ByVal x As Double) 
 As Double 
    Return (x + 3) * (x + 3) 
 End Function 
End Module  

Program A14; 
Uses crt; 
Var d,a,b,t,M,R :real; 
Function F(x : real):real; 
  begin 
    F:=(x+3)*(x+3); 
  end; 
BEGIN 
a:=-7; b:=2; 
d:=0.4; 
t:=a; M:=a; R:=F(a); 
while t<b do 
  begin 
    if (F(t)<R) then 
      begin 
        M:=t; 
        R:=F(t); 
      end; 
    t:=t+d; 
  end; 
write(M); 
END. 

�K�b�� �:�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�c���y�a�u�d
#include <stdio.h> 
double F(double x) 
{ 
  return (x+3)*(x+3); 
} 
void main() 
{ 
  double d, a, b, t, M, R; 
  a = -7; b = 2; 
  d = 0.4; 
  t = a; M = a; R = F(a); 
  while (t<b) { 
    if ( F(t)<R ) { 
      M = t; R = F(t); 
    } 
    t = t + d; 
  } 
printf("%f", M); 
} 

�Z�e�]���:���� 
�g�Z�q 
   �\�_�s��d, a, b, t, M, R 
   a:= -7; b:= 2 
   d:= 0.4 
   t:= a; M:= a; R:= F(a) 
   �g�p���i�h�d�Z��t<b 
     �_�k�e�b���)���W�������5 
     �l�h 
       M:= t; R:= F(t) 
     �\�k�_ 
     t:= t + d 
   �d�p 
   �\�u�\�h�^���0 
�d�h�g 
�Z�e�]���\�_�s���)���\�_�s���[�� 
�g�Z�q 
   �a�g�Z�q����� �����[+3)*(x+3) 
�d�h�g 

1) -1 2) -2 3) -3 4) 12



�Q�Z�k�l�v����

�H�l�\�_�l�h�f�� �d�� �a�Z�^�Z�g�b�y�f�� �w�l�h�c�� �q�Z�k�l�b�� ���<�� �± �<������ �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�[�h�j�� �k�b�f�\�h�e�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �a�Z�i�b�k�Z�l�v�� �\�� �[�e�Z�g�d�� �h�l�\�_�l�h�\ �‹ ���� �k�i�j�Z�\�Z�� �h�l�� �g�h�f�_�j�Z��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�����g�Z�q�b�g�Z�y���k���i�_�j�\�h�c���d�e�_�l�h�q�d�b�����D�Z�`�^�u�c���k�b�f�\�h�e��
�i�b�r�b�l�_�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�h�c�� �d�e�_�l�h�q�d�_�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�b��
�h�[�j�Z�a�p�Z�f�b��

B1 �:�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�b�e�h�� �i�_�j�_�d�h�^�b�j�h�\�d�m�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��
�k�h�h�[�s�_�g�b�y�� �g�Z�� �j�m�k�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_�� �^�e�b�g�h�c�� �\��192 �k�b�f�\�h�e�h�\���� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h��
�a�Z�i�b�k�Z�g�g�h�]�h�� �\�� ����-�[�b�l�g�h�f�� �d�h�^�_��Unicode���� �\�� ��-�[�b�l�g�m�x�� �d�h�^�b�j�h�\�d�m�� �D�H�B-8.  
�I�j�b���w�l�h�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���k�h�h�[�s�_�g�b�_���m�f�_�g�v�r�b�e�h�k�v���g�Z _______ �[�Z�c�l�h�\. 

B2 �B�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�� �J�h�[�h�l�� �o�h�^�b�l�� �i�h�� �d�e�_�l�d�Z�f�� �[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�c�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c�� �d�e�_�l�q�Z�l�h�c��
�^�h�k�d�b�����i�_�j�_�o�h�^�y���i�h���h�^�g�h�c���b�a���d�h�f�Z�g�^���\�\�_�j�o�����\�g�b�a�����\�i�j�Z�\�h�����\�e�_�\�h���\���k�h�k�_�^�g�x�x��
�d�e�_�l�d�m���\���m�d�Z�a�Z�g�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�����J�h�[�h�l���\�u�i�h�e�g�b�e���k�e�_�^�m�x�s�m�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�m��

�<�\�_�j�o
�<�\�_�j�o
�<�e�_�\�h
�<�g�b�a
�<�i�j�Z�\�h
�<�g�b�a
�<�e�_�\�h

�M�d�Z�`�b�l�_�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �d�h�f�Z�g�^�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_���� �i�j�b�\�h�^�y�s�_�c��
�J�h�[�h�l�Z���b�a���l�h�c���`�_���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���d�e�_�l�d�b���\���l�m���`�_���d�h�g�_�q�g�m�x��

B3 �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_���� �q�l�h�� �[�m�^�_�l�� �g�Z�i�_�q�Z�l�Z�g�h�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h��
�n�j�Z�]�f�_�g�l�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�u��

�;�_�c�k�b�d�� �I�Z�k�d�Z�e�v
Dim k, s As Integer 
    s = 1500 
    k = 0 
    While s > 0 
       s = s - 17 
       k = k + 1 
    End While 
Console.Write(k) 

Var k, s : integer; 
BEGIN 
  s:=1500; 
  k:=0; 
  while s>0 do 
    begin 
      s:=s-17; 
      k:=k+1; 
    end; 
  write(k); 
END. 

�K�b�� �:�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�c���y�a�u�d



void main() 
{ 
  int k, s; 
  s = 1500; 
  k = 0; 
  while (s>0) { 
    s = s-17; 
    k = k+1; 
  } 
  printf("%d", k); 
} 

�g�Z�q 
  �p�_�e k, s 
  s:=1500 
  k:=0 
  �g�p �i�h�d�Z s > 0 
    s:=s-17;  
    k:=k+1 
  �d�p 
  �\�u�\�h�  ̂k 
�d�h�g 

B4 �<�k�_�� ��-�[�m�d�\�_�g�g�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �b�a�� �[�m�d�\�� �:����T, W���� �a�Z�i�b�k�Z�g�u�� �\��
�Z�e�n�Z�\�b�l�g�h�f���i�h�j�y�^�d�_�����<�h�l���g�Z�q�Z�e�h���k�i�b�k�d�Z��

�������:�:�:�:�:

�������:�:�:�: T 

�������:�:�:�: W 

�������:�:�:T�:

�«�«

�A�Z�i�b�r�b�l�_���k�e�h�\�h�����d�h�l�h�j�h�_���k�l�h�b�l���g�Z����08-�f���f�_�k�l�_���h�l���g�Z�q�Z�e�Z���k�i�b�k�d�Z��

�H�l�\�_�l�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B��

B5   �I�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�� �[�u�e�Z�� �i�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�Z�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�b���k�h�^�_�j�`�b�f�h�]�h���y�q�_�_�d��C4:F4.

�H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �y�q�_�c�d�b��H������ �_�k�e�b�� �\�� �g�_�_�� �[�m�^�_�l�� �a�Z�i�b�k�Z�g�Z�� �n�h�j�f�m�e�Z��
� �K�J�A�G�:�Q��D4:F4)

B6 �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c��c �i�h�k�e�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h��
�n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� ���a�Z�i�b�k�Z�g�g�h�]�h�� �g�b�`�_�� �g�Z�� �j�Z�a�g�u�o�� �y�a�u�d�Z�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y������ �\�� �d�h�l�h�j�h�f��a, b �b���k �± �i�_�j�_�f�_�g�g�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h�����l�b�i�Z��

�;�_�c�k�b�d �I�Z�k�d�Z�e�v
a = 70 
b = 15 
a = 2 * b + a / 3 

a := 70; 
b := 15; 
a := 2 * b + a / 3 ; 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

1 2 3 4



IF b * 4 > a THEN 
c = a * b 
ELSE 
c = a + b  
ENDIF 

if b * 4 > a 
then 
c := a * b 
else 
c := a + b;  

�K�b�� �:�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�c
a = 70; 
b = 15; 
a = 2 * b + a / 3; 
IF b * 4 > a 
  c = a * b; 
ELSE 
  c = a + b;  

a := 70 
b := 15 
a := 2 * b + a / 3 
�_�k�e�b b * 4 > a  
  �l�h c := a * b  
  �b�g�Z�q�_ c := a + b 
�\�k�_�� 

B7 �G�b�`�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u���l�_�d�k�l�u���h�^�g�h�c���b���l�h�c���`�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����a�Z�i�b�k�Z�g�g�u�_���g�Z���q�_�l�u�j�_�o��
�y�a�u�d�Z�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �Q�l�h�� �[�m�^�_�l�� �g�Z�i�_�q�Z�l�Z�g�h�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y
�w�l�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�"

�:�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�c���y�a�u�d

�Z�e�]���A�Z�^�Z�q�Z
�g�Z�q
�p�_�e���/� �������p�_�e�l�Z�[���5�>�����/�@�����p�_�e���1�����S
R[1]:=2; R[2]:=2; R[3]:=0; R[4]:=1; R[5]:=0; 
Multiply(L, R, p) 
�_�k�e�b���S�!�����l�h

�\�u�\�h�^�����I�_�j�_�i�h�e�g�_�g�b�_�������k�l�h�i
�\�k�_
N:=Calc(L, R); �\�u�\�h�^ N, �g�k

�d�h�g

�Z�e�] Multiply(�p�_�e L, �Z�j�]�j�_�a �p�_�e�l�Z�[ R[1:L], �j�_�a �p�_�e p) 
�g�Z�q
�p�_�e i, n, t 
p:=0 
�g�p���^�e�y���L���h�l�������^�h���/
t:=3*R[i] + p; R[i]:=mod(t, 5); p:= div(t,5) 

�d�p
�d�h�g

�Z�e�] �p�_�e Calc(�p�_�e L, �Z�j�]�j�_�a �p�_�e�l�Z�[ R[1:L]) 
�g�Z�q
�p�_�e N, i, T 
N:=0; T:=1 
�g�p���^�e�y���L���h�l�������^�h���/
N:=N+T*R[i]; T:=T*5 

�d�p
�a�g�Z�q:= N 

�d�h�g



�;�_�c�k�b�d

Module Task 

Sub Main() 
Dim L As Integer = 5 
Dim R(5) As Integer 
Dim N, p As Integer 
R.SetValue(2, 1) 
R.SetValue(2, 2) 
R.SetValue(0, 3) 
R.SetValue(1, 4) 
R.SetValue(0, 5) 
Multiply(L, R, p) 
If p > 0 Then 

                Console.Write("�I�_�j�_�i�h�e�g�_�g�b�_")
                Stop 

End If 
N = Calc(L, R) 
Console.Write(N) 
Console.WriteLine() 

End Sub 

Sub Multiply(ByVal L As Integer, ByRef R As Array, ByRef p As Integer) 
Dim i, n, t As Integer 
p = 0 
For i = 1 To L 

                t = 3 * R.GetValue(i) + p 
                R.SetValue(t Mod 5, i) 
                p = t \ 5 

Next 
End Sub 

Function Calc(ByVal L As Integer, ByRef R As Array) As Integer 
Dim N, i, T 
N = 0 
T = 1 
For i = 1 To L 

                N = N + T * R.GetValue(i) 
                T = T * 5 

Next 
Return N 

End Function 

End Module 



�I�Z�k�d�Z�e�v

Program Task; 
Uses crt; 
const L = 5; 
type atype = array [1..L] of integer; 
Var R : atype; 

N, p : integer; 

Procedure Multiply(L, p : integer; var R : atype ); 
var i,n,t : integer; 
begin 

p:=0; 
for i:=1 to L do 

begin 
            t:=3*R[i]+p; 
            R[i]:=(t)mod(5);
            p:=(t)div(5);

end; 
end; 

Function Calc (L : integer; R: atype) : integer; 
Var N, i, T : integer; 
begin 

N:=0; 
T:=1; 
for i:=1 to L do 

begin 
            N:=N+T*R[i]; 
            T:=T*5; 

end; 
Calc:=N; 

end; 

BEGIN 
R[1]:=2; R[2]:=2; R[3]:=0; R[4]:=1; R[5]:=0; 
Multiply(L, p, R); 
if (p>0) then 

begin 
            write(' �I�_�j�_�i�h�e�g�_�g�b�_'); 
            halt; 

end; 
N:=Calc(L,R); 
write(N); 
writeln; 

END.



�K�b

#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 

void Multiply(int L, int* R, int *p) 
{ 

int i, n, t; 
*p = 0; 
for ( i=0; i<L; i++ ) { 

t = 3*R[i] + *p; 
R[i] = t % 5; 
*p = t / 5; 

} 
} 

int Calc(int L, int* R) 
{ 

int N, i, T; 
N = 0; 
T = 1; 
for ( i=0; i<L; i++ ) { 

N = N + T*R[i]; 
T = T*5; 

} 
return N; 

} 

void main() 
{ 

int L = 5; 
int* R = (int*)calloc(L, sizeof(int)); 
int N, p; 
R[0] = 2; R[1] = 2; R[2] = 0; R[3] = 1; R[4] = 0; 
Multiply(L, R, &p); 
if ( p>0 ) { 

printf("�I�_�j�_�i�h�e�g�_�g�b�_"); 
free(R);
return; 

} 
N = Calc(L, R); 
printf("%d\n", N); 
free(R);

} 



B8 �<�� �k�b�k�l�_�f�_�� �k�q�b�k�e�_�g�b�y�� �k�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�_�k�y�l�b�q�g�h�_�� �q�b�k�e�h��84
�a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���\���\�b�^�_������3. �M�d�Z�`�b�l�_���w�l�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�_��

B9   �G�Z �j�b�k�m�g�d�_ �± �k�o�_�f�Z �^�h�j�h�], �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�o �]�h�j�h�^�Z �:, �;, �<, �=, �>, �?, �@, �B, �D. �I�h
�d�Z�`�^�h�c �^�h�j�h�]�_ �f�h�`�g�h �^�\�b�]�Z�l�v�k�y �l�h�e�v�d�h �\ �h�^�g�h�f �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b, �m�d�Z�a�Z�g�g�h�f
�k�l�j�_�e�d�h�c. �K�d�h�e�v�d�h �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �i�m�l�_�c �b�a �]�h�j�h�^�Z �: �\ �]�h�j�h�^ �D? 

�H�l�\�_�l����___________________________. 

B10  �I�j�h�i�m�k�d�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�s�b�s�_�g�g�h�]�h�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �j�Z�\�g�Z��
���������D�[�Z�c�l���f�b�g�����<���p�_�e�y�o���g�_�^�h�i�m�s�_�g�b�y���g�Z�j�m�r�_�g�b�y���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�o���i�h�k�e�_��
�i�_�j�_�^�Z�q�b�� �h�q�_�j�_�^�g�h�]�h�� �i�Z�d�_�l�Z�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �k�j�Z�a�m�� �`�_�� �a�Z�� �w�l�b�f�b�� �^�Z�g�g�u�f�b��
�i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y�� �i�Z�d�_�l�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�[�t�_�f�h�f�� ������ �h�l�� �l�h�e�v�d�h�� �q�l�h�� �i�_�j�_�^�Z�g�g�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�]�h�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �^�e�y��
�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �i�h�e�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�o�� �b�k�d�Z�`�_�g�b�y���� �Q�_�j�_�a�� �^�Z�g�g�h�_��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�� �n�Z�c�e�� �j�Z�a�f�_�j�h�f��200 �f�_�]�Z�[�Z�c�l���� �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�� �\�j�_�f�y��
�i�_�j�_�^�Z�q�b���n�Z�c�e�Z���\���k�_�d�m�g�^�Z�o��

B11  �G�Z�� �f�_�k�l�_�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �[�u�e�b�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u�� �q�_�l�u�j�_�� �h�[�j�u�\�d�Z�� �[�m�f�Z�]�b���� �K�e�_�^�k�l�\�b�_��
�m�k�l�Z�g�h�\�b�e�h���� �q�l�h�� �g�Z�� �g�b�o�� �a�Z�i�b�k�Z�g�u�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�u�� �h�^�g�h�]�h�� �,�3-�Z�^�j�_�k�Z���� �D�j�b�f�b�g�Z�e�b�k�l�u��
�h�[�h�a�g�Z�q�b�e�b���w�l�b���n�j�Z�]�f�_�g�l�u���[�m�d�\�Z�f�b���:�����;�����<���b���=�����<�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���,�3-�Z�^�j�_�k��
�<�� �h�l�\�_�l�_�� �m�d�Z�`�b�l�_�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �[�m�d�\���� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�x�s�b�o�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�u����
�\���i�h�j�y�^�d�_�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�f���,�3-�Z�^�j�_�k�m��

�: �; �< �=

B12  �<�� �y�a�u�d�_ �a�Z�i�j�h�k�h�\ �i�h�b�k�d�h�\�h�]�h �k�_�j�\�_�j�Z �^�e�y�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���h�i�_�j�Z�p�b�b��
���B�E�B�����\���a�Z�i�j�h�k�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���k�b�f�\�h�e���_�����Z���^�e�y���e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���h�i�_�j�Z�p�b�b�����B�����±&.
�<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �a�Z�i�j�h�k�u�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �g�Z�c�^�_�g�g�u�o�� �i�h�� �g�b�f�� �k�l�j�Z�g�b�p��
�g�_�d�h�l�h�j�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l��

�A�Z�i�j�h�k �G�Z�c�^�_�g�h���k�l�j�Z�g�b�p
���\���l�u�k�y�q�Z�o��

�D�b�j�i�b�q���_���;�_�l�h�g 54 000 

.89 232.176.251 



�;�_�l�h�g���	���D�b�j�i�b�q 14 000 
�;�_�l�h�g 43 000 

�D�Z�d�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�l�j�Z�g�b�p�����\���l�u�k�y�q�Z�o�����[�m�^�_�l���g�Z�c�^�_�g�h���i�h���a�Z�i�j�h�k�m���D�b�j�i�b�q ?
�K�q�b�l�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �\�k�_�� �a�Z�i�j�h�k�u�� �\�u�i�h�e�g�y�e�b�k�v�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h����
�l�Z�d�� �q�l�h�� �g�Z�[�h�j�� �k�l�j�Z�g�b�p���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �\�k�_�� �b�k�d�h�f�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �g�_�� �b�a�f�_�g�y�e�k�y��
�a�Z���\�j�_�f�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�i�j�h�k�h�\��

B13  �K�l�j�h�d�b�����p�_�i�h�q�d�b���^�_�k�y�l�b�q�g�u�o���p�b�n�j�����k�h�a�^�Z�x�l�k�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�_�f�m���i�j�Z�\�b�e�m����
�I�_�j�\�Z�y�� �k�l�j�h�d�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �h�^�g�h�]�h�� �k�b�f�\�h�e�Z�� �± �p�b�n�j�u�� �©���ª���� �D�Z�`�^�Z�y��
�b�a�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �p�_�i�h�q�_�d�� �k�h�a�^�Z�_�l�k�y�� �l�Z�d�b�f�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y�f�b���� �\�� �h�q�_�j�_�^�g�m�x�� �k�l�j�h�d�m��
�k�g�Z�q�Z�e�Z�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �q�b�k�e�h���� �g�Z�� ���� �f�_�g�v�r�_�_�� �a�Z�i�b�k�Z�g�g�h�]�h�� �\�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�c�� �k�l�j�h�d�_��
���g�Z��i-�h�f�� �r�Z�]�_�� �i�b�r�_�l�k�y�� �g�h�f�_�j�� ��-i������ �d�� �g�_�c�� �k�e�_�\�Z�� �l�j�b�`�^�u�� �i�h�^�j�y�^�� �i�j�b�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y��
�i�j�_�^�u�^�m�s�Z�y���k�l�j�h�d�Z��
�<�h�l���i�_�j�\�u�_�������k�l�j�h�d�b�����k�h�a�^�Z�g�g�u�_���i�h���w�l�h�f�m���i�j�Z�\�b�e�m��
(1) 8 
(2) 8887 
(3) 8887888788876 
(4) 8887888788876888788878887688878887888765 
�A�Z�i�b�r�b�l�_�� �k�b�f�\�h�e���� �k�l�h�y�s�b�c�� �\�� �r�_�k�l�h�c�� �k�l�j�h�d�_�� �g�Z��322-�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b���� �k�q�b�l�Z�y��
�h�l���e�_�\�h�]�h���d�j�Z�y���p�_�i�h�q�d�b��

B14  �K�d�h�e�v�d�h���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���b�f�_�_�l���m�j�Z�\�g�_�g�b�_��
�¤����K /\ M) /\ �¤����M \/ L) /\ �¤��J /\ (L \�����¤��L) = 1, 
�]�^�_���-�����.�����/�����0�����1���± �e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�_�j�_�f�_�g�g�u�_�"

�<���h�l�\�_�l�_���g�_���g�m�`�g�h���i�_�j�_�q�b�k�e�y�l�v���\�k�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���g�Z�[�h�j�u���a�g�Z�q�_�g�b�c���-�����.�����/�����0���b��
�1���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �^�Z�g�g�h�_�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�h���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�l�\�_�l�Z�� �<�Z�f�� �g�m�`�g�h��
�m�d�Z�a�Z�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�Z�d�b�o���g�Z�[�h�j�h�\��



�Q�Z�k�l�v����

�>�e�y���a�Z�i�b�k�b���h�l�\�_�l�h�\���d���a�Z�^�Z�g�b�y�f���w�l�h�c���q�Z�k�l�b�����K�����± �K�������b�k�i�h�e�v�a�m�c�l�_���[�e�Z�g�d��
�h�l�\�_�l�h�\ �‹ ������ �A�Z�i�b�r�b�l�_�� �k�g�Z�q�Z�e�Z�� �g�h�f�_�j�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� ���K���� �b�� �l���^�������� �Z�� �a�Z�l�_�f��
�i�h�e�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_�����H�l�\�_�l�u���a�Z�i�b�k�u�\�Z�c�l�_���q�_�l�d�h���b���j�Z�a�[�h�j�q�b�\�h.

C1 �L�j�_�[�h�\�Z�e�h�k�v�� �g�Z�i�b�k�Z�l�v�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m���� �i�j�b��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�� �d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�u�� �k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y��
�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �l�h�q�d�b�� �g�Z�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� ��x, y �±
�^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�_�� �q�b�k�e�Z����
�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v�� �w�l�h�c�� �l�h�q�d�b��
�a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �a�Z�r�l�j�b�o�h�\�Z�g�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� ���\�d�e�x�q�Z�y��
�]�j�Z�g�b�p�u������ �I�j�h�]�j�Z�f�f�b�k�l�� �l�h�j�h�i�b�e�k�y�� �b�� �g�Z�i�b�k�Z�e��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�m���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h��

�I�J�H�=�J�:�F�F�:��
�G�:���I�:�K�D�:�E�?

�I�J�H�=�J�:�F�F�:  
�G�: �;�?�C�K�B�D�? �I�J�H�=�J�:�F�F�: �G�: �K�B

var x,y: real;  
begin  
readln(x,y);  
if y>=x*x*x then  
if y<=x then  
write(' �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l')  
else  
�Z�U�L�W�H���
�g�_��
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l�
���� 
end.  

INPUT x, y  
IF y>=x*x*x THEN  
IF y<=x THEN  
PRINT " �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l"  
ELSE  
PRINT " �g�_ �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l"  
ENDIF  
ENDIF  
END  

void main(void)  
{ float x,y;  
scanf(" % f % f",&x,&y);  
if (y>=x*x*x)  
if (y<=x)  
printf �����i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l�������� 
else  
�S�U�L�Q�W�I�����g�_��
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l������ 

�I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�_�_��

1) �I�j�b�\�_�^�b�l�_�� �i�j�b�f�_�j�� �l�Z�d�b�o�� �q�b�k�_�e��x, y���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �g�_�\�_�j�g�h��
�j�_�r�Z�_�l���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�m�x���a�Z�^�Z�q�m��

2) �M�d�Z�`�b�l�_���� �d�Z�d�� �g�m�`�g�h�� �^�h�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m���� �q�l�h�[�u�� �g�_�� �[�u�e�h�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �_�_��
�g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� ���W�l�h�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b����
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���m�d�Z�a�Z�l�v���e�x�[�h�c���k�i�h�k�h�[���^�h�j�Z�[�h�l�d�b���b�k�o�h�^�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u����



C2 �>�Z�g�� �p�_�e�h�q�b�k�e�_�g�g�u�c�� �f�Z�k�k�b�\�� �b�a�� ������ �w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �W�e�_�f�_�g�l�u�� �f�Z�k�k�b�\�Z�� �f�h�]�m�l��
�i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �p�_�e�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�l�� ���� �^�h�� �������� �± �[�Z�e�e�u�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �h�e�b�f�i�b�Z�^�u�� �i�h��
�[�b�h�e�h�]�b�b���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �^�b�i�e�h�f�Z�� �l�j�_�l�v�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �l�j�_�[�h�\�Z�e�h�k�v�� �g�Z�[�j�Z�l�v�� �d�Z�d��
�f�b�g�b�f�m�f�� ������ �[�Z�e�e�h�\���� �\�l�h�j�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �± �d�Z�d�� �f�b�g�b�f�m�f�� ������ �[�Z�e�e�h�\���� �i�_�j�\�h�c��
�k�l�_�i�_�g�b���± �d�Z�d���f�b�g�b�f�m�f���������[�Z�e�e�h�\�����H�i�b�r�b�l�_���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_���b�e�b���g�Z���h�^�g�h�f��
�b�a�� �y�a�u�d�h�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�e�]�h�j�b�l�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �g�Z�c�l�b�� �b�� �\�u�\�_�k�l�b��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���� �i�h�e�m�q�b�\�r�b�o���^�b�i�e�h�f�� �l�j�_�l�v�_�c �k�l�_�i�_�g�b���� �B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h��
�k�j�_�^�b���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���o�h�l�y���[�u���h�^�b�g���i�h�e�m�q�b�e���^�b�i�e�h�f���l�j�_�l�v�_�c �k�l�_�i�_�g�b��

�B�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�[�t�y�\�e�_�g�u�� �l�Z�d���� �d�Z�d�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �g�b�`�_���� �A�Z�i�j�_�s�Z�_�l�k�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�_���� �g�_�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�_�� �g�b�`�_���� �g�h�� �j�Z�a�j�_�r�Z�_�l�k�y�� �g�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���q�Z�k�l�v���b�a���g�b�o��

�I�Z�k�d�Z�e�v�� �;�_�c�k�b�d
const  
    N=30;  
var  
    a: array [1..N] of integer;  
    i, j, k: integer;  
begin  
    for i:=1 to N do readln(a[i]);  
    �«�� 
end. 

N=30  
DIM A(N) AS INTEGER  
DIM I, J, K AS INTEGER  
FOR I = 1 TO N  
INPUT A(I)  
NEXT I  
�«�� 
 
END 

�K�B�� �:�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�c
#include <stdio.h>  
#define N 30  
void main(void)  
{int a[N];  
int i, j, k;  
for (i=0; i<N; i++)  
    scanf(" % d", &a[i]);  
�«�� 
 
} 

�H�[�t�y�\�e�y�_�f���f�Z�k�k�b�\���$���b�a���������w�e�_�f�_�g�l�h�\����
�H�[�t�y�\�e�y�_�f���p�_�e�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_���i�_�j�_�f�_�g�g�u�_��
I, J, K.  
�<�� �p�b�d�e�_�� �h�l�� ���� �^�h�� ������ �\�\�h�^�b�f�� �w�e�_�f�_�g�l�u��
�f�Z�k�k�b�\�Z���$���k����-�]�h���i�h������-�c����

�«

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�l�\�_�l�Z�� �<�Z�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� ���b�e�b��
�h�i�b�k�Z�g�b�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���g�Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f���y�a�u�d�_�������d�h�l�h�j�u�c���^�h�e�`�_�g���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���g�Z��
�f�_�k�l�_�� �f�g�h�]�h�l�h�q�b�y���� �<�u�� �f�h�`�_�l�_�� �a�Z�i�b�k�Z�l�v�� �j�_�r�_�g�b�_�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �^�j�m�]�h�f�� �y�a�u�d�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���m�d�Z�`�b�l�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�m�x�� �\�_�j�k�b�x�� �y�a�u�d�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �%�R�U�O�D�Q�G�� �3�D�V�F�D�O�� ���������� �b�e�b�� �\�� �\�b�^�_�� �[�e�h�d-�k�o�_�f�u���� �<��
�w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �\�u�� �^�h�e�`�g�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �l�_�� �`�_�� �k�Z�f�u�_�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �b��
�i�_�j�_�f�_�g�g�u�_���� �d�Z�d�b�_�� �[�u�e�b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�u�� �\�� �m�k�e�h�\�b�b�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �h�[�j�Z�a�p�_����
�a�Z�i�b�k�Z�g�g�h�f���g�Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f���y�a�u�d�_����



C3   �>�\�Z���b�]�j�h�d�Z���b�]�j�Z�x�l���\���k�e�_�^�m�x�s�m�x���b�]�j�m�����I�_�j�_�^���g�b�f�b���e�_�`�Z�l���^�\�_���d�m�q�d�b���d�Z�f�g�_�c����
�\�� �i�_�j�\�h�c�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� ������ �Z�� �\�h�� �\�l�h�j�h�c�� �± ���� �d�Z�f�g�_�c���� �M�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �b�]�j�h�d�Z��
�g�_�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�� �f�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�_�c���� �B�]�j�h�d�b�� �o�h�^�y�l�� �i�h�� �h�q�_�j�_�^�b���� �O�h�^�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\���l�h�f����
�q�l�h�� �b�]�j�h�d�� �b�e�b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �\�� ���� �j�Z�a�Z�� �q�b�k�e�h�� �d�Z�f�g�_�c �\�� �d�Z�d�h�c-�l�h�� �d�m�q�d�_���� �b�e�b��
�^�h�[�Z�\�e�y�_�l�� ���� �d�Z�f�g�y�� �\�� �d�Z�d�m�x-�l�h�� �d�m�q�d�m���� �B�]�j�h�d���� �i�h�k�e�_�� �o�h�^�Z�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�� �^�\�m�o��
�d�m�q�d�Z�o���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���[�h�e�_�_���������d�Z�f�g�_�c�����i�j�h�b�]�j�u�\�Z�_�l. 

�D�l�h���\�u�b�]�j�u�\�Z�_�l���i�j�b���[�_�a�h�r�b�[�h�q�g�h�c���b�]�j�_���± �b�]�j�h�d�����^�_�e�Z�x�s�b�c���i�_�j�\�u�c���o�h�^�����b�e�b��
�b�]�j�h�d���� �^�_�e�Z�x�s�b�c�� �\�l�h�j�h�c�� �o�h�^�"�� �D�Z�d�b�f�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �i�_�j�\�u�c�� �o�h�^��
�\�u�b�]�j�u�\�Z�x�s�_�]�h���b�]�j�h�d�Z�"���H�l�\�_�l���h�[�h�k�g�m�c�l�_��

C4 �G�Z�� �\�o�h�^�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �i�h�^�Z�x�l�k�y�� �k�\�_�^�_�g�b�y�� �h�[�� �m�q�Z�s�b�o�k�y���� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�\�r�b�o�� �\��
�h�e�b�f�i�b�Z�^�_���� �<�� �i�_�j�\�h�c�� �k�l�j�h�d�_�� �k�h�h�[�s�Z�_�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �1�� ���g�_��
�i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�_�� �������������� �d�Z�`�^�Z�y�� �b�a�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �1�� �k�l�j�h�d�� �b�f�_�_�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c��
�n�h�j�f�Z�l�������N�Z�f�b�e�b�y�!�����B�f�y�!�����H�l�q�_�k�l�\�h�!�����d�e�Z�k�k�!�����\�h�a�j�Z�k�l�!����
�]�^�_�� ���N�Z�f�b�e�b�y�!���� �� ���B�f�y�!�� �b�� ���H�l�q�_�k�l�\�h�!�� �± �k�l�j�h�d�b���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �b�a��
������ �k�b�f�\�h�e�h�\�� �[�_�a�� �i�j�h�[�_�e�h�\���� ���d�e�Z�k�k�!�� �± �p�_�e�h�_�� �q�b�k�e�h�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �h�l��1 �^�h�� ��������
�\�h�a�j�Z�k�l�� �± �p�_�e�h�_�� �q�b�k�e�h�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �h�l�� ���� �^�h�� �������� ���N�Z�f�b�e�b�y�!���� �� ���B�f�y�! �b��
���H�l�q�_�k�l�\�h�!���j�Z�a�^�_�e�_�g�u���h�^�g�b�f���i�j�h�[�_�e�h�f��

�I�j�b�f�_�j���\�o�h�^�g�h�c���k�l�j�h�d�b��
�B�\�Z�g�h�\���I�_�l�j���K�_�j�]�_�_�\�b�q������������

�L�j�_�[�m�_�l�k�y�� �g�Z�i�b�k�Z�l�v�� �d�Z�d�� �f�h�`�g�h�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�m�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� ���m�d�Z�`�b�l�_��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�m�x�� �\�_�j�k�b�x�� �y�a�u�d�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �%�R�U�O�D�Q�G�� �3�D�V�F�D�O��
�������������d�h�l�h�j�Z�y���[�m�^�_�l���\�u�\�h�^�b�l�v���g�Z���w�d�j�Z�g���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f���\�h�a�j�Z�k�l�_��
�m�q�Z�s�b�o�k�y�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �m�q�Z�s�b�o�k�y���� �b�f�_�x�s�b�o�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �\�h�a�j�Z�k�l���� �i�h��
�d�Z�`�^�h�f�m�� �d�e�Z�k�k�m�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�h�k�l�b�� �=�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l�k�y���� �q�l�h�� �\�� �h�e�b�f�i�b�Z�^�_�� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�e��
�o�h�l�y���[�u���h�^�b�g���m�q�Z�k�l�g�b�d���b�a���d�Z�`�^�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z��



�©�G�:�P�B�H�G�:�E�V�G�U�C���B�K�K�E�?�>�H�<�:�L�?�E�V�K�D�B�C
�L�H�F�K�D�B�C���I�H�E�B�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�B�C���M�G�B�<�?�J�K�B�L�?�L�ª

�O�B�F�B�Y

�<�:�J�B�:�G�L��������

�D�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x 3s23p4 �^�e�y���\�Z�e�_�g�l�g�u�o���w�e�_�d�l�j�h�g�h�\���b�f�_�_�l���Z�l�h�f
1) Cl   
2) P   

3) S   
4) Si
�<���i�h�j�y�^�d�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���Z�l�h�f�g�h�]�h���j�Z�^�b�m�k�Z���w�e�_�f�_�g�l�u���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\���j�y�^�m
1) S �± Se �±Te
2) Br �±F �± Cl    
3) C �±N �± O     
4) P �±S �±Cl

�<�_�j�g�u���e�b���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�m�`�^�_�g�b�y���h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�o���f�_�l�Z�e�e�h�\�"
�:�����K�l�_�i�_�g�v���h�d�b�k�e�_�g�b�y���[�_�j�b�e�e�b�y���\���\�u�k�r�_�f���h�d�k�b�^�_���j�Z�\�g�Z��������
�;����BeO �± �w�l�h���Z�f�n�h�l�_�j�g�u�c���h�d�k�b�^����
�������\�_�j�g�h���l�h�e�v�d�h���:
�������\�_�j�g�h���l�h�e�v�d�h���;
�������\�_�j�g�u���h�[�Z���k�m�`�^�_�g�b�y
�������h�[�Z���k�m�`�^�_�g�b�y���g�_�\�_�j�g�u

�<���f�h�e�_�d�m�e�_���k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^�Z���o�b�f�b�q�_�k�d�Z�y���k�\�y�a�v
�������d�h�\�Z�e�_�g�l�g�Z�y���i�h�e�y�j�g�Z�y
�������b�h�g�g�Z�y
�������\�h�^�h�j�h�^�g�Z�y
�������d�h�\�Z�e�_�g�l�g�Z�y���g�_�i�h�e�y�j�g�Z�y

�G�Z�b�f�_�g�v�r�m�x���k�l�_�i�_�g�v���h�d�b�k�e�_�g�b�y���o�e�h�j���i�j�h�y�\�e�y�_�l���\���k�h�_�^�b�g�_�g�b�b
1) Cl2        
2) NH4Cl         
3) Ca(OCl)2
4) KClO4 

�B�h�g�g�m�x���j�_�r�_�l�d�m���\���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���b�f�_�_�l
1) �h�d�k�b�^���m�]�e�_�j�h�^�Z��(IV) 
2) �h�d�k�b�^���n�h�k�n�h�j�Z��(V) 
3) �n�l�h�j�h�\�h�^�h�j�h�^
4) �h�d�k�b�^���g�Z�l�j�b�y

�D���k�j�_�^�g�b�f���k�h�e�y�f���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d�Z�`�^�h�_���b�a���^�\�m�o���\�_�s�_�k�l�\
1) NaHCO3 �b��NaHSO4

2) NH4Cl  �b��FeCl3
3) Fe(OH)2Cl �b��Fe(HSO4)2

4) NaH2PO4 �b��Na3PO4 

C �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���s�_�e�h�q�b���k���\�h�^�h�c���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�_�l
�������`�_�e�_�a�h��������
�������f�Z�]�g�b�c��������
�������Z�e�x�f�b�g�b�c����
�������[�Z�j�b�c������

�:��

�: 2

�: 3

�: 4

�: 5

�: 6

�: 7

�: 8



�H�d�k�b�^���n�h�k�n�h�j�Z��(III) �j�_�Z�]�b�j�m�_�l���k
1) �\�h�^�h�c
2) �\�h�^�h�j�h�^�h�f
3) �m�]�e�_�d�b�k�e�u�f���]�Z�a�h�f
4) �k�h�e�y�g�h�c���d�b�k�e�h�l�h�c

�=�b�^�j�h�d�k�b�^���p�b�g�d�Z���j�_�Z�]�b�j�m�_�l���k���d�Z�`�^�u�f���b�a���^�\�m�o���\�_�s�_�k�l�\

1) KOH �b K2SO4

2) H2SO4 �b NaOH 
3) FeO �bKNO3

4) Al2O3 �b���+�1�23 

�J�Z�k�l�\�h�j���k�m�e�v�n�Z�l�Z���f�_�^�b�����,�,�����j�_�Z�]�b�j�m�_�l���k
1) KNO3

2) ZnCl2
3) FeCl3
4) NaOH 

�<���k�o�_�f�_���i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�c���������12 �:���;���:���1�+ 4NO3

�\�_�s�_�k�l�\�h�f���©�;�ª���y�\�e�y�_�l�k�y
1) NH4Cl       
2) HNO3

3) NH3

4) NO2 

�B�a�h�f�_�j�h�f����-�f�_�l�b�e�[�m�l�Z�g�Z���y�\�e�y�_�l�k�y
�������g-�i�_�g�l�Z�g
2) 2-�f�_�l�b�e�i�_�g�l�Z�g
�������i�j�h�i�Z�g
4) 2-�f�_�l�b�e�i�j�h�i�Z�g

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���[�j�h�f�Z���d���i�_�g�l�_�g�m-�����h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y
1) 1,2-�^�b�[�j�h�f�i�_�g�l�Z�g
2) 2,3-�^�b�[�j�h�f�i�_�g�l�Z�g
3) 2,2-�^�b�[�j�h�f�i�_�g�l�Z�g
4) 3,3-�^�b�[�j�h�f�i�_�g�l�Z�g

�<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���i�j�h�i�Z�g�h�e�Z-�������]�e�b�p�_�j�b�g���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���j�_�Z�d�p�b�x���k

�������m�d�k�m�k�g�h�c���d�b�k�e�h�l�h�c
�������[�j�h�f�h�\�h�^�h�j�h�^�h�f
�������d�Z�e�v�p�b�_�f
�������]�b�^�j�h�d�k�b�^�h�f���f�_�^�b�����,�,��

�F�_�l�Z�g�Z�e�v���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���j�_�Z�d�p�b�x���k��

1) �f�_�l�Z�g�h�f
2) �]�b�^�j�h�d�k�b�^�h�f���f�_�^�b����II)
3) �[�_�g�a�h�e�h�f
4) �o�e�h�j�b�^�h�f���`�_�e�_�a�Z����III) 

�F�_�l�b�e�n�h�j�f�b�Z�l���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�h�^�m�d�l�h�f���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y

�������f�m�j�Z�\�v�b�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���b���f�_�l�b�e�h�\�h�]�h���k�i�b�j�l�Z
�������f�_�l�b�e�h�\�h�]�h���k�i�b�j�l�Z���b���n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�b�^�Z
�������o�e�h�j�f�_�l�Z�g�Z���b���m�d�k�m�k�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u
�������n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�b�^�Z���b���f�m�j�Z�\�v�b�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u
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�<���k�o�_�f�_���i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�c�����w�l�Z�g�Z�e�v���:���;���:���w�l�b�e�Z�p�_�l�Z�l
�\�_�s�_�k�l�\�h�f���©�O�ª���y�\�e�y�_�l�k�y
�������w�l�Z�g�h�e
�������w�l�Z�g
�������o�e�h�j�w�l�Z�g
�������^�b�w�l�b�e�h�\�u�c���w�n�b�j

�<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���i�j�h�i�b�e�_�g�Z���b���w�l�Z�g�Z���k���o�e�h�j�h�f���h�l�g�h�k�b�l�k�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h
�d���j�_�Z�d�p�b�y�f
�������i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����h�[�f�_�g�Z
�������a�Z�f�_�s�_�g�b�y�����i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y
�������h�[�f�_�g�Z�����a�Z�f�_�s�_�g�b�y
�������i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����a�Z�f�_�s�_�g�b�y

�K�d�h�j�h�k�l�v���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���j�_�Z�d�p�b�b: Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2�9
�g�_���a�Z�\�b�k�b�l�h�l
1) �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u
2) �^�Z�\�e�_�g�b�y
3) �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u
4) �k�l�_�i�_�g�b���b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�y���p�b�g�d�Z

�O�b�f�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_���\���k�b�k�l�_�f�_
CH4���]�����������+2�2���]���' CO2���]�����������+2���]�����í��Q 
�k�f�_�s�Z�_�l�k�y���\�i�j�Z�\�h���i�j�b
�������i�h�\�u�r�_�g�b�b���^�Z�\�e�_�g�b�y
�������i�h�\�u�r�_�g�b�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u
�������i�h�g�b�`�_�g�b�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u
�������^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z

�D���k�e�Z�[�u�f���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z�f���h�l�g�h�k�b�l�k�y
�������o�e�h�j�g�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z
�������g�b�l�j�Z�l���d�Z�e�b�y
�������k�_�j�g�b�k�l�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z
�������]�b�^�j�h�d�k�b�^���d�Z�e�v�p�b�y

�K�h�d�j�Z�s�_�g�g�h�_���b�h�g�g�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_��
Fe(OH)2 + 2H+ = Fe2+ �������G2�H
�h�l�\�_�q�Z�_�l���j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�x���]�b�^�j�h�d�k�b�^�Z���`�_�e�_�a�Z�����,�,�����\���d�b�k�e�h�l�_
�������k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^�g�h�c
�������m�d�k�m�k�g�h�c
�������m�]�h�e�v�g�h�c
�������o�e�h�j�h�\�h�^�h�j�h�^�g�h�c

�G�_���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���\�j�_�^�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���h�j�]�Z�g�b�a�f���q�_�e�h�\�_�d�Z���b�h�g�u��
�������k�\�b�g�p�Z
�������j�l�m�l�b
�������f�_�^�b
�������d�Z�e�v�p�b�y

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���i�j�b�g�p�b�i���©�d�b�i�y�s�_�]�h���k�e�h�y�ª���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_
�������k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u��
�������f�_�l�Z�g�h�e�Z
�������Z�f�f�b�Z�d�Z
�������q�m�]�m�g�Z
�H�[�t�_�f�����g���m�������\�h�^�h�j�h�^�Z�����l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y�����������e
���g���m�������o�e�h�j�h�\�h�^�h�j�h�^�Z�����j�Z�\�_�g
���������������e�����������������������e���������������������������e���������������������������e
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�K�f�_�r�Z�e�b���������]���j�Z�k�l�\�h�j�Z���g�b�l�j�Z�l�Z���g�Z�l�j�b�y���k���f�Z�k�k�h�\�h�c���^�h�e�_�c���������b�����������]
�j�Z�k�l�\�h�j�Z���w�l�h�c���`�_���k�h�e�b���k���f�Z�k�k�h�\�h�c���^�h�e�_�c�����������F�Z�k�k�Z���g�b�l�j�Z�l�Z���g�Z�l�j�b�y���\
�i�h�e�m�q�_�g�g�h�f���j�Z�k�l�\�h�j�_���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���]��
���A�Z�i�b�r�b�l�_���q�b�k�e�h���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h���p�_�e�u�o����

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�c�l�_���h�[�t�_�f���m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�Z�����g���m���������i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�������������]���d�Z�j�[�h�g�Z�l�Z���g�Z�l�j�b�y���k���b�a�[�u�l�d�h�f���j�Z�k�l�\�h�j�Z���k�h�e�y�g�h�c
�d�b�k�e�h�l�u��

�H�l�\�_�l�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���e�������A�Z�i�b�r�b�l�_���q�b�k�e�h���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h���k�h�l�u�o����

�Q�Z�k�l�v��2

�M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���f�_�`�^�m���g�Z�a�\�Z�g�b�_�f���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���b���h�[�s�_�c���n�h�j�f�m�e�h�c��
�]�h�f�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���j�y�^�Z�����d���d�h�l�h�j�h�f�m���h�g�h �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l��

�H�l�\�_�l��

�: �; �< �=

�G�:�A�<�:�G�B�?���K�H�?�>�B�G�?�G�B�Y �H�;�S�:�Y���N�H�J�F�M�E�:

�: ) �^�b�\�b�g�b�e 1) CnH2n+2

�;) �p�b�d�e�h�[�m�l�Z�g 2) CnH2n

�<) �h�d�l�_�g 3) CnH2n�±4

�=) �f�_�l�b�e�i�j�h�i�Z�g 4) CnH2n�±2

5) CnH2n�±6

�M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���f�_�`�^�m���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f���j�_�Z�d�p�b�b���b���n�h�j�f�m�e�h�c���\�_�s�_�k�l�\�Z����
�y�\�e�y�x�s�_�]�h�k�y���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�_�f���\���^�Z�g�g�h�c���j�_�Z�d�p�b�b��

�H�l�\�_�l��

�: �; �< �=

�M�J�:�<�G�?�G�B�?���J�?�:�D�P�B�B �<�H�K�K�L�:�G�H�<�B�L�?�E�V

�: ) H2S + I2 = S + 2HI 1) S 
�;) 2SO3 + 2KI = I2 + SO2 + K2SO4 2) H2S 
�<) S + 2HI = I2 + H2S 3) HI
�=) S + 3NO2 = SO3 + 3NO 4) NO2

5) I2

6) KI
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�M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���f�_�`�^�m���n�h�j�f�m�e�h�c���k�h�e�b���b���i�j�h�^�m�d�l�h�f��
�h�[�j�Z�a�m�x�s�_�f�k�y���g�Z���b�g�_�j�l�g�h�f���Z�g�h�^�_���i�j�b���w�e�_�d�l�j�h�e�b�a�_���_�z���\�h�^�g�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z��

�H�l�\�_�l��

�: �; �< �=

�N�H�J�F�M�E�:���K�H�E�B �I�J�H�>�M�D�L���G�:���:�G�H�>�?

�: ) Zn(NO3)2 1) N2

�;) K2SO4 2) HBr 
�<) CaBr2 3) SO2

�=) CuBr2 4) O2

5) H2

6) Br2

�M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���f�_�`�^�m���n�h�j�f�m�e�h�c���k�h�e�b���b���k�j�_�^�h�c���_�z���\�h�^�g�h�]�h
�j�Z�k�l�\�h�j�Z��

�H�l�\�_�l��

�: �; �< �=

�N�H�J�F�M�E�:���K�H�E�B �K�J�?�>�:���J�:�K�L�<�H�J�:

�: ) NH4Cl 1) �d�b�k�e�Z�y
�;) K2S 2) �s�_�e�h�q�g�Z�y
�<) ZnSO4 3) �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�Z�y
�=) NaCl 4) 

5) 
6) 

�M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���f�_�`�^�m���j�_�Z�]�b�j�m�x�s�b�f�b���\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b���b���i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b���b�o��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y��

�H�l�\�_�l��

�: �; �< �=

�J�?�:�=�B�J�M�X�S�B�?���<�?�S�?�K�L�<�: �I�J�H�>�M�D�L�U
�<�A�:�B�F�H�>�?�C�K�L�<�B�Y

�: ) Al(OH)3 + KOH���j-�j�����: 1) AlCl 3 + H2O 
�;) Al(OH)3 + HCl �: 2) KAlO2+ H2

�<) Al(OH)3 + KOH t�•�•�o 3) AlCl 3 + H2

�=) Al(OH)3
t�•�•�o 4) KAlO2+ H2O 

5) K[Al(OH) 4] 
6) Al 2O3 + H2O 
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�M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���f�_�`�^�m���Z�g�b�h�g�h�f �b���j�_�Z�d�l�b�\�h�f�����k���i�h�f�h�s�v�x���d�h�l�h�j�h�]�h���_�]�h��
�f�h�`�g�h���j�Z�a�e�b�q�b�l�v��

�H�l�\�_�l: 

�: �; �< �=

�:�g�b�h�g �J�?�:�D�L�B�<

�: ) I- 1) BaCl2
�;) SO4

2- 2) H2SO4 

�<) CO3
2- 3) AgNO3 

�=) Cl- 4) HNO3

�K���i�j�h�i�_�g�h�f���f�h�]�m�l���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v

�������i�_�j�f�Z�g�]�Z�g�Z�l���d�Z�e�b�y
�������k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^
�������o�e�h�j�b�^���f�_�^�b�����,�,��
�������\�h�^�Z
�������o�e�h�j�[�m�l�Z�g
�������b�h�^�h�\�h�^�h�j�h�^

�H�l�\�_�l:

�>�e�y���n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�b�^�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z��-�h����

1) sp-�]�b�[�j�b�^�b�a�Z�p�b�y���Z�l�h�f�Z���m�]�e�_�j�h�^�Z
�������]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���Z�]�j�_�]�Z�l�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_�����W���d�h�f�g������
�������\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���k�h���k�i�b�j�l�Z�f�b
�������j�_�Z�d�p�b�y���k���\�h�^�h�j�h�^�h�f
�������\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���k���k�h�e�y�f�b
�������j�_�Z�d�p�b�y���w�l�_�j�b�n�b�d�Z�p�b�b
�H�l�\�_�l����

�>�b�f�_�l�b�e�Z�f�b�g���j�_�Z�]�b�j�m�_�l���k

1) NaOH 
2) O2

3) HNO3 

4) KCl 
5) NH3

�������G2O 
�H�l�\�_�l����

�Q�Z�k�l�v����

�B�k�i�h�e�v�a�m�y���f�_�l�h�^���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���[�Z�e�Z�g�k�Z�����k�h�k�l�Z�\�v�l�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���j�_�Z�d�p�b�b��
H3PO2 + AgNO3 + H2O �: Ag + �« + HNO3

�H�i�j�_�^�_�e�b�l�_���h�d�b�k�e�b�l�_�e�v �b���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v. 
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�I�h�e�m�q�_�g�g�u�c���]�Z�a���k�f�_�r�Z�e�b���k���d�b�k�e�h�j�h�^�h�f���b���i�j�h�i�m�k�l�b�e�b���g�Z�^���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�f��

�G�Z�i�b�r�b�l�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���j�_�Z�d�p�b�c�����k���i�h�f�h�s�v�x���d�h�l�h�j�u�o���f�h�`�g�h���h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y��

o o o
2 3 4 2Al O ,400 KMnO ,H O, 0 20 HBr (�b�a�[������ �W �W
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�<�Z�j�b�Z�g�l���‹��000
�Q�Z�k�l�v����

�I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���a�Z�^�Z�g�b�c���w�l�h�c���q�Z�k�l�b���\���[�e�Z�g�d�_���h�l�\�_�l�h�\���‹�������i�h�^���g�h�f�_�j�h�f��
�\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�]�h���\�Z�f�b���a�Z�^�Z�g�b�y�����:��-�:1�������i�h�k�l�Z�\�v�l�_���a�g�Z�d���©���o���ª���\���d�e�_�l�h�q�d�_����

�g�h�f�_�j���d�h�l�h�j�h�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���g�h�f�_�j�m���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���\�Z�f�b���h�l�\�_�l�Z�� �<�j�_�f�y��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���l�_�k�l�Z���± �������f�b�g�m�l��

A1. . �<�� �d�Z�d�h�f�� �b�a�� �i�m�g�d�l�h�\����
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �[�m�d�\�Z�f�b�� �g�Z��
�d�Z�j�l�_�� �J�h�k�k�b�b���� �k�j�_�^�g�b�_��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\��
�y�g�\�Z�j�_���k�Z�f�u�_���g�b�a�d�b�_? 

1) A 
2) B 
3) C 
4) D 

�:�������Q�_�j�g�h�a�z�f�g�u�_���i�h�q�\�u���h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���\
1) �l�Z�c�]�_
2) �k�l�_�i�y�o
3) �i�h�e�m�i�m�k�l�u�g�y�o
4) �l�m�g�^�j�_

�:���� �G�Z���d�Z�d�h�c���b�a���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���i�Z�j�Z�e�e�_�e�_�c���������^�_�d�Z�[�j�y���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���i�h�e�y�j�g�u�c��
�^�_�g�v�"

1) ���������ƒ���k���r��
2) ���������ƒ���x���r��
3) ���������ƒ���x���r��
4) ���������ƒ���k���r��

�:���� �<���d�Z�d�h�f���b�a���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���]�h�j�h�^�h�\���J�h�k�k�b�b���a�b�f�u���k�Z�f�u�_���l�z�i�e�u�_�"
1) �I�_�j�f�v
2) �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d
3) �D�Z�a�Z�g�v
4) �D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^

�:���� �:�f�Z�a�h�g�k�d�Z�y�� �g�b�a�f�_�g�g�h�k�l�v�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �l�h�f�� �`�_�� �f�Z�l�_�j�b�d�_���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f��
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���]�h�j�u

1) �=�b�f�Z�e�Z�b
2) �:�i�i�Z�e�Z�q�b
3) �:�g�^�u
4) �:�i�_�g�g�b�g�u

�:������ �<�� �d�Z�d�h�c�� �b�a�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�� �k�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y��
�g�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y�"

1) �L�m�g�b�k
2) �:�e�`�b�j  
3) �G�Z�f�b�[�b�y
4) �;�Z�g�]�e�Z�^�_�r

�:���� �<���d�Z�d�h�c���b�a���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���k�l�j�Z�g���<�<�I���g�Z���^�m�r�m���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�"
1) �R�\�_�p�b�y
2) �N�b�e�b�i�i�b�g�u
3) �H�f�Z�g
4) �I�Z�j�Z�]�\�Z�c

�:���� �D�Z�d�h�_���b�a���k�e�_�^�m�x�s�b�o���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�c���h���g�Z�k�_�e�_�g�b�b���B�g�^�b�b���\�_�j�g�h�"
1) �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�e�h�l�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���\���k�l�j�Z�g�_���g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�f�b�j�h�\�h�]�h��
2) �?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�b�j�h�k�l���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���\���k�l�j�Z�g�_���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�c��
3) �;�z�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���\�_�j�m�x�s�_�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�x���b�k�i�h�\�_�^�m�_�l���b�k�e�Z�f��
4) �;�z�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���i�j�h�`�b�\�Z�_�l���\���]�h�j�h�^�Z�o��

�:���� �D�Z�d�h�c�� �b�a�� �f�h�j�k�d�b�o�� �i�h�j�l�h�\�� �K�_�\�_�j�Z�� �b�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�Z�� �J�h�k�k�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�g�_�a�Z�f�_�j�a�Z�x�s�b�f? 

1) �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d
2) �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d
3) �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]
4) �F�m�j�f�Z�g�k�d
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�:������ �D�Z�d�h�c�� �b�a�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�j�h�^�h�\�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �d�h�j�_�g�g�h�f�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�x��
�?�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h���K�_�\�_�j�Z�"

1) �l�m�\�b�g�p�u
2) �y�d�m�l�u
3) �d�Z�e�f�u�d�b
4) �g�_�g�p�u

�Q�Z�k�l�v����
�I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���a�Z�^�Z�g�b�c���w�l�h�c���q�Z�k�l�b���a�Z�i�b�r�b�l�_���\�Z�r���h�l�\�_�l���\���[�e�Z�g�d��

�h�l�\�_�l�h�\���‹�������j�y�^�h�f���k���g�h�f�_�j�h�f���a�Z�^�Z�g�b�y�����<��-�<3�������g�Z�q�b�g�Z�y���k���i�_�j�\�h�c���d�e�_�l�h�q�d�b����
�H�l�\�_�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���^�Z�\�Z�l�v���\���\�b�^�_���k�e�h�\�Z�����k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�y������

�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���[�m�d�\���b�e�b���p�b�n�j���[�_�a���i�j�h�[�_�e�h�\���b���a�g�Z�d�h�\���i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y����
�D�Z�`�^�m�x���[�m�d�\�m���b�e�b���p�b�n�j�m���i�b�r�b�l�_���\���h�l�^�_�e�v�g�h�c���d�e�_�l�h�q�d�_���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k��

�i�j�b�\�_�^�z�g�g�u�f�b���h�[�j�Z�a�p�Z�f�b��

�<���� �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �]�h�^�h�\�m�x�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�m�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�o��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���^�e�y���]�����<�h�e�h�]�^�Z��

�H�l�\�_�l���a�Z�i�b�r�b�l�_���p�b�n�j�Z�f�b���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B

�<���� �K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �g�b�`�_�� �d�Z�j�l�u�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�� �k�j�_�^�g�b�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�y�g�\�Z�j�y�� �\�� �l�h�q�d�Z�o���� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �d�Z�j�l�_�� �[�m�d�\�Z�f�b�� �:���� �;���� �<���� �J�Z�k�i�h�e�h�`�b�l�_�� �w�l�b��
�l�h�q�d�b���\���i�h�j�y�^�d�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���k�j�_�^�g�_�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���y�g�\�Z�j�y���\���^�Z�g�g�u�o���l�h�q�d�Z�o��

�A�Z�i�b�r�b�l�_���\���l�Z�[�e�b�p�m���i�h�e�m�q�b�\�r�m�x�k�y���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���[�m�d�\��

�<�����H�i�j�_�^�_�e�b�l�_���k�l�j�Z�g�m���i�h���_�_���d�j�Z�l�d�h�f�m���h�i�b�k�Z�g�b�x��
�W�l�Z�� �k�l�j�Z�g�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �q�b�k�e�m�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �\�u�k�h�d�h�j�Z�a�\�b�l�u�o���� �?�_�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �\�� �A�Z�i�Z�^�g�h�f�� �i�h�e�m�r�Z�j�b�b�� �b�� �h�f�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�h�^�Z�f�b�� �l�j�_�o��
�h�d�_�Z�g�h�\���� �K�l�j�Z�g�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�\�h�c�� �i�h�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �b�� �l�j�_�l�v�_�c�� �i�h��
�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���g�Z���f�Z�l�_�j�b�d�_�����g�Z���d�h�l�h�j�h�f���h�g�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z��
�H�l�\�_�l: ______________________ 

�Q�Z�k�l�v��3 
�>�e�y���a�Z�i�b�k�b���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���a�Z�^�Z�g�b�y���w�l�h�c���q�Z�k�l�b�����K���±�K�������b�k�i�h�e�v�a�m�c�l�_���[�e�Z�g�d��
�h�l�\�_�l�h�\���‹���������A�Z�i�b�r�b�l�_���k�g�Z�q�Z�e�Z���g�h�f�_�j���a�Z�^�Z�g�b�y�����K�������K�����b���l���^���������Z���a�Z�l�_�f��
�j�Z�a�\�z�j�g�m�l�u�c���h�l�\�_�l���g�Z���g�_�]�h�����H�l�\�_�l�u���a�Z�i�b�k�u�\�Z�c�l�_���q�z�l�d�h���b���j�Z�a�[�h�j�q�b�\�h��

C1. �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_�����\���d�Z�d�h�f���b�a���i�m�g�d�l�h�\�����h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���[�m�d�\�Z�f�b���g�Z���d�Z�j�l�_���f�b�j�Z��
�\�� �b�x�e�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �k�h�e�g�_�q�g�h�c�� �j�Z�^�b�Z�p�b�b�� �g�Z�� ���� �k�f2 �a�_�f�g�h�c
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�m�^�_�l���[�h�e�v�r�_�����>�e�y���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���<�Z�r�_�]�h���h�l�\�_�l�Z���i�j�b�\�_�^�b�l�_���^�\�Z
�^�h�\�h�^�Z�����?�k�e�b���<�u���i�j�b�\�_�^�z�l�_���[�h�e�_�_���^�\�m�o���^�h�\�h�^�h�\�����h�p�_�g�b�\�Z�l�v�k�y���[�m�^�m�l���l�h�e�v�d�h
�^�\�Z�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���i�_�j�\�u�f�b��

�K�j�_�^�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���y�g�\�Z�j�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���?�\�j�h�i�u
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C2. �<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�_���D�m�[�u���b���X�:�J�����B�k�i�h�e�v�a�m�y���^�Z�g�g�u�_���l�Z�[�e�b�p�u�����h�[�t�y�k�g�b�l�_�����i�h�q�_�f�m��
�^�h�e�y�� �e�b�p�� �k�l�Z�j�r�_�� ������ �e�_�l�� �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�� �X�:�J��
�f�_�g�v�r�_���� �q�_�f�� �g�Z�� �D�m�[�_���� �M�d�Z�`�b�l�_�� �^�\�_�� �i�j�b�q�b�g�u���� �?�k�e�b�� �<�u�� �m�d�Z�`�_�l�_�� �[�h�e�_�_��
�^�\�m�o���i�j�b�q�b�g�����h�p�_�g�b�\�Z�l�v�k�y���[�m�^�m�l���l�h�e�v�d�h���^�\�_�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���i�_�j�\�u�f�b��

C3. �B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�m�x�� �d�Z�j�l�m���� �h�[�t�y�k�g�b�l�_�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�� �\�� �]���� �R�Z�e�f�_�l�l��
���i�h�[�_�j�_�`�v�_���F�_�d�k�b�d�Z�g�k�d�h�]�h���a�Z�e�b�\�Z���\���K�R�:�����Z�e�x�f�b�g�b�_�\�h�]�h���a�Z�\�h�^�Z�����M�d�Z�`�b�l�_���^�\�_��
�i�j�b�q�b�g�u�����?�k�e�b���<�u���m�d�Z�`�_�l�_���[�h�e�_�_���^�\�m�o���i�j�b�q�b�g�����h�p�_�g�b�\�Z�l�v�k�y���[�m�^�m�l���l�h�e�v�d�h���^�\�_����
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Âàðèàíò ¹ 000  
×àñòü 1 

À1 
×åëîâåê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíñòâî òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ: áèîëîãè÷åñêîé, 
ïñèõîëîãè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé. Ê áèîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé îòíîñÿòñÿ  
1) îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ òåëà ÷åëîâåêà 
2) çíàíèÿ è óìåíèÿ  
3) öåííîñòíûå îðèåíòàöèè  
4) íàâûêè ïîâåäåíèÿ  
 
À2 
×òî îòëè÷àåò íàóêó îò äðóãèõ îòðàñëåé äóõîâíîé êóëüòóðû? 
1) îòðàæåíèå ðåàëüíîñòè â îáðàçàõ è ñèìâîëàõ 
2) âûðàæåíèå ñóáúåêòèâíîãî îòíîøåíèÿ ê ìèðó  
3) îïîðà íà èäåþ ñâåðõúåñòåñòâåííîãî âìåøàòåëüñòâà 
4) âûÿâëåíèå ñóùíîñòè îáùåñòâåííûõ è ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé  
 
À3 
Ê ìåðàì ïî ïðåîäîëåíèþ ïðîáëåìû «Ñåâåð è Þã» îòíîñèòñÿ( -ÿòñÿ) 
1) áîðüáà ñ ìåæäóíàðîäíûì òåððîðèçìîì  
2) ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ïîääåðæêè ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí  
3) óâåëè÷åíèå âîåííûõ ðàñõîäîâ  
4) ñîêðàùåíèå ðàñõîäîâ íà ëèêâèäàöèþ íåãðàìîòíîñòè  
 
À4 
Âåðíû ëè ñëåäóþùèå ñóæäåíèÿ î íàó÷íîì ïîçíàíèè?  
À. Íàó÷íîå ïîçíàíèå îòëè÷àåòñÿ îò îáûäåííîãî ñòðåìëåíèåì ê ìàêñèìàëüíîé 
îáúåêòèâíîñòè â îïèñàíèè èçó÷àåìûõ ïðåäìåòîâ  è ÿâëåíèé. Á. Íàó÷íîå ïîçíàíèå 
îòëè÷àåòñÿ îò îáûäåííîãî îñîáûì ÿçûêîì, èñïîëüçóåìûì äëÿ îïèñàíèÿ èçó÷àåìûõ 
ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé.  
1) âåðíî òîëüêî À  
2) âåðíî òîëüêî Á  
3) âåðíû îáà ñóæäåíèÿ 
4) îáà ñóæäåíèÿ íåâåðíû 
 
À5 
Ïî êàêîìó êðèòåðèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì íà ðûíî÷íûå è 
íåðûíî÷íûå?  
1) ïî óðîâíþ ýôôåêòèâíîñòè îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà  
2) ïî âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ  
3) ïî òèïó ïîëèòè÷åñêîãî ðåæèìà  
4) ïî ñïîñîáó ðåãóëèðîâàíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè  
 
 



À6 
Ñàëîí êðàñîòû îêàçûâàåò ïàðèêìàõåðñêèå óñëóãè êëèåíòàì. ×òî îòíîñèòñÿ ê 
ïîñòîÿííûì èçäåðæêàì ôèðìû?  
1) ïðèîáðåòåíèå êîñìåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
2) åæåìåñÿ÷íûå ïðåìèè ïàðèêìàõåðàì  
3) îïëàòà ýëåêòðîýíåðãèè è êîììóíàëüíûõ óñëóã  
4) ïëàòà çà àðåíäó ïîìåùåíèÿ ñàëîíà  
 
À7 
Îäíèì èç èñòî÷íèêîâ äîõîäîâ ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà ÿâëÿþòñÿ( -åòñÿ) 
1) äèâèäåíäû ïî àêöèÿì, ïðèíàäëåæàùèì ôèðìàì  
2) ñóáñèäèè ãîñóäàðñòâà íà æèëèùíî-êîììóíàëüíûå óñëóãè íàñåëåíèþ  
3) ñðåäñòâà îò ïðèâàòèçàöèè ïðåäïðèÿòèé 
4) ñîäåðæàíèå ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé 
 
À8 
Âåðíû ëè ñëåäóþùèå ñóæäåíèÿ î ðûíêå òðóäà? À. Ðûíîê òðóäà õàðàêòåðèçóåòñÿ 
âûñîêîé ïðîôåññèîíàëüíîé ìîáèëüíîñòüþ. Á. Ëþäè, èùóùèå ðàáîòó, ôîðìèðóþò 
ñïðîñ íà ðûíêå òðóäà. 
1) âåðíî òîëüêî À  
2) âåðíî òîëüêî Á  
3) âåðíû îáà ñóæäåíèÿ 
4) îáà ñóæäåíèÿ íåâåðíû 
 
À9 
Êàêîé ïðèçíàê ëåæèò â îñíîâå îáúåäèíåíèÿ ëþäåé â òàêóþ ñîöèàëüíóþ îáùíîñòü, êàê 
ïàðèæàíå? 
1) ñîöèàëüíî -êëàññîâûé 
2) ýòíè÷åñêèé 
3) äåìîãðàôè÷åñêèé 
4) òåððèòîðèàëüíûé 
 
À10 
Âåðíû ëè ñëåäóþùèå ñóæäåíèÿ î ñåìüå? 
À. Â àãðàðíûõ îáùåñòâàõ ñåìüÿ èìåëà ïàòðèàðõàëüíûé õàðàêòåð. Á. Ñåìüÿ ìîæåò 
ñêëàäûâàòüñÿ íà îñíîâå áðàêà è êðîâíîãî ðîäñòâà. 
1) âåðíî òîëüêî À  
2) âåðíî òîëüêî Á  
3) âåðíû îáà ñóæäåíèÿ 
4) îáà ñóæäåíèÿ íåâåðíû 
 
À11 
Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèíÿòûå Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìîé ÐÔ ôåäåðàëüíûå çàêîíû â 
òå÷åíèå ïÿòè äíåé ïåðåäàþòñÿ íà ðàññìîòðåíèå 
1) Ñîâåòó Áåçîïàñíîñòè ÐÔ 
2) Ñîâåòó Ôåäåðàöèè 
3) Ïðàâèòåëüñòâó ÐÔ 
4) Ïðåçèäåíòó ÐÔ 



 
 
 
À12 
Êàêîå èç íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè õàðàêòåðíî äëÿ ïîëèòè÷åñêîé ïàðòèè â 
äåìîêðàòè÷åñêîì îáùåñòâå? 
1) ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ îáùåñòâà 
2) èñïîëíåíèå ôóíêöèé îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè  
3) óïðàâëåíèå âñåìè îñíîâíûìè èíôîðìàöèîííûìè êàíàëàìè  
4) îñóùåñòâëåíèå äåíåæíî-êðåäèòíîé ïîëèòèêè  
 
À13 
Â ãîñóäàðñòâå 2 ñóùåñòâóåò îäíà ïîëèòè÷åñêàÿ ïàðòèÿ. Êàêàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ 
èíôîðìàöèÿ ïîçâîëèò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â ãîñóäàðñòâå 2 ñóùåñòâóåò 
òîòàëèòàðíûé ðåæèì? 
1) Â ñòðàíå äåéñòâóþò ïðàâîîõðàíèòåëüíûå îðãàíû. 
2) Â ñòðàíå îòñóòñòâóþò âñåíàðîäíûå âûáîðû ãëàâû ãîñóäàðñòâà. 
3) Ñòðàíîé ðóêîâîäèò õàðèçìàòè÷åñêèé ëèäåð. 
4) Â ñòðàíå ïðîèçîøëî ñðàùèâàíèå ïàðòèéíîãî è ãîñóäàðñòâåííîãî àïïàðàòà.  
 
À14 
Âåðíû ëè ñëåäóþùèå ñóæäåíèÿ î ïîëèòèêå? 
À. Ïîëèòèêà íàïðàâëåíà íà çàâîåâàíèå è èñïîëüçîâàíèå ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè. 
Á. Ëþáîé âîïðîñ ìîæåò ñòàòü ïîëèòè÷åñêèì, åñëè â îïðåäåë¸ííûõ óñëîâèÿõ îí 
çàòðàãèâàåò èíòåðåñû âñåãî îáùåñòâà. 
1) âåðíî òîëüêî À  
2) âåðíî òîëüêî Á  
3) âåðíû îáà ñóæäåíèÿ 
4) îáà ñóæäåíèÿ íåâåðíû 
 
À15 
Íàðóøåíèå ïðàâèë ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ëåñàõ îòíîñèòñÿ ê ïðàâîíàðóøåíèÿì  
1) ãðàæäàíñêèì 
2) àäìèíèñòðàòèâíûì  
3) äèñöèïëèíàðíûì  
4) ôèíàíñîâûì  

 
À16 
Â àêöèîíåðíîé ôèðìå, â îòëè÷èå îò ôèðì äðóãîé îðãàíèçàöèîííîé ôîðìû,  
1) ãîñóäàðñòâî ó÷àñòâóåò â ðåãóëèðîâàíèè òðóäîâûõ êîíôëèêòîâ 
2) ïðèáûëü ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó âñåìè âëàäåëüöàìè öåííûõ áóìàã ôèðìû 
3) ðàáîòîäàòåëü îáÿçàí îáåñïå÷èòü êîìôîðòíûå óñëîâèÿ òðóäà 
4) ðàáîòíèêè çàêëþ÷àþò òðóäîâîé äîãîâîð ñ ðàáîòîäàòåëåì 
 
 
 
 



À17 
Óêàæèòå ñèòóàöèþ, â êîòîðîé ðàçâîä ñóïðóãîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâë¸í òîëüêî ñóäîì. 
1) Ñóïðóãè, íå èìåþùèå íåñîâåðøåííîëåòíèõ äåòåé è íå ïðåäúÿâëÿþùèå äðóã äðóãó 
èìóùåñòâåííûõ ïðåòåíçèé, ïðèíÿëè ðåøåíèå î ðàçâîäå.  
2) Ñóïðóãè ïðîæèëè âìåñòå áîëåå 20 ëåò, âûðàñòèëè ñûíà, êîòîðûé áûë ïðèçâàí â 
àðìèþ, è ðåøèëè ðàçâåñòèñü. 
3) Ñóïðóãè, íå èìåþùèå äåòåé, ïðèíÿëè ðåøåíèå î ðàçâîäå, òàê êàê ïîíÿëè, ÷òî íå 
ñîøëèñü õàðàêòåðàìè. 
4) Ñóïðóãè íå èìåþò ñïîðîâ â îòíîøåíèè ðàçäåëà èìóùåñòâà, è èõ 14 -ëåòíèé ñûí 
ïðèíÿë ðåøåíèå, ÷òî áóäåò ïîñëå ðàçâîäà ðîäèòåëåé æèòü ñ ìàòåðüþ. 

 
À18 
Âåðíû ëè ñëåäóþùèå ñóæäåíèÿ î ïðàâîâûõ íîðìàõ?  
À. Ïðàâîâûå íîðìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáùåîáÿçàòåëüíûå ïðàâèëà,  
îõðàíÿåìûå ñèëîé ãîñóäàðñòâà. Á. Ïðàâî, â îòëè÷èå îò ìîðàëè, îïèðàåòñÿ íà 
îáùå÷åëîâå÷åñêèå öåííîñòè. 
1) âåðíî òîëüêî À  
2) âåðíî òîëüêî Á  
3) âåðíû îáà ñóæäåíèÿ 
4) îáà ñóæäåíèÿ íåâåðíû 
 

×àñòü 2 
Â1 
Çàïèøèòå ñëîâî, ïðîïóùåííîå â òàáëèöå.  
ÒÈÏ 
ÎÁÙÅÑÒÂÀ  

ÎÑÍÎÂÍÎÉ ÔÀÊÒÎÐ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ  

Àãðàðíîå  
Ïîñòèíäóñòðèàë
üíîå  

Èíôîðìàöèÿ  

Îòâåò: 
 
Â2 
Íèæå ïðèâåäåíû ïîòðåáíîñòè ÷åëîâåêà. Âñå èç íèõ, çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ, ÿâëÿþòñÿ 
ñîöèàëüíûìè ïîòðåáíîñòÿìè.  
1 )Â òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè; 2) â ñîçèäàíèè; 3) â òâîð÷åñòâå; 4) âî âçàèìîïîíèìàíèè; 5) 
â îòäûõå; 6) â ïèùå. 
Íàéäèòå äâà òåðìèíà, «âûïàäàþùèå» èç îáùåãî ðÿäà, è çàïèøèòå â òàáëèöó öèôðû, ïîä 
êîòîðûìè îíè óêàçàíû.  
Îòâåò: 
 
Â4 
Ïðî÷èòàéòå ïðèâåä¸ííûé íèæå òåêñò, êàæäîå ïîëîæåíèå êîòîðîãî  îáîçíà÷åíî 
îïðåäåë¸ííîé áóêâîé.  
(À) Ñâÿçü ìåæäó ðîñòîì èíôëÿöèè è îáîñòðåíèåì ïðîáëåìû áåäíîñòè èìååò 
ïðè÷èííî -ñëåäñòâåííûé õàðàêòåð. (Á) Îñîáóþ òðåâîãó âûçûâàåò óõóäøåíèå ïîëîæåíèÿ 
â óñëîâèÿõ èíôëÿöèè ñåìåé ñ ôèêñèðîâàííûì äîõîäîì. (Â) Ìíîãèå ñåìüè ïûòàþòñÿ 
ñïàñòè ñâîè ñáåðåæåíèÿ ïóò¸ì ïîêóïêè âàëþòû. (Ã) Ïîäîáíàÿ ïðàêòèêà  êðàéíå âðåäíà 



äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè. (Ä) Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî íå âñÿêîå ïîâûøåíèå öåí ñëóæèò 
ïîêàçàòåëåì èíôëÿöèè.  
Îïðåäåëèòå, êàêèå ïîëîæåíèÿ òåêñòà èìåþò 
1) ôàêòè÷åñêèé õàðàêòåð 
2) õàðàêòåð îöåíî÷íûõ ñóæäåíèé 
3) õàðàêòåð òåîðåòè÷åñêèõ óòâåðæäåíèé 
Çàïèøèòå â òàáëèöó ïîä áóêâîé, îáîçíà÷àþùåé ïîëîæåíèå, öèôðó,  
âûðàæàþùóþ åãî õàðàêòåð. 
À Á Â Ã ä 
     
 
Â5 
Ïðî÷èòàéòå ïðèâåä¸ííûé íèæå òåêñò, â êîòîðîì ïðîïóùåí ðÿä ñëîâ. Âûáåðèòå èç 
ïðåäëàãàåìîãî ñïèñêà ñëîâà, êîòîðûå íåîáõîäèìî âñòàâèòü íà ìåñòî ïðîïóñêîâ.  
«Ïîñêîëüêó  _ (À) íå ïðèîáðåòàåòñÿ áèîëîãè÷åñêèì ïóò¸ì, êàæäîå 
ïîêîëåíèå âîñïðîèçâîäèò å¸ è ïåðåäà¸ò ñëåäóþùåìó ïîêîëåíèþ. Ýòîò  
ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé  ___________________ (Á). Â ðåçóëüòàòå óñâîåíèÿ (Â), 
âåðîâàíèé, íîðì, ïðàâèë è èäåàëîâ ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ëè÷íîñòè ðåá¸íê à è 
ðåãóëèðîâàíèå åãî ïîâåäåíèÿ. Åñëè áû ïðîöåññ ñîöèàëèçàöèè 
ïðåêðàòèëñÿ â ìàññîâîì ìàñøòàáå, ýòî ïðèâåëî áû ê (Ã) êóëüòóðû. 
Î òîì, íàñêîëüêî âàæíà êóëüòóðà äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíäèâèäà  
è  _____ (Ä), ìîæíî ñóäèòü ïî ïîâåäåíèþ ëþäåé, íå îõâà÷åííûõ  
ñîöèàëèçàöèåé. Ïîâåäåíèå äåòåé, êîòîðûå îêàçàëèñü ïîëíîñòüþ ëèø¸ííûìè  
 ____ (Å), ñ ëþäüìè, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî áåç ñîöèàëèçàöèè ëþäè 
íå ñïîñîáíû óñâîèòü óïîðÿäî÷åííûé îáðàç æèçíè, îâëàäåòü ÿçûêîì è íàó÷èòüñÿ 
äîáûâàòü ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ». 
Ñëîâà â ñïèñêå äàíû â èìåíèòåëüíîì ïàäåæå. Êàæäîå ñëîâî (ñëîâîñî÷åòàíèå) ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàíî òîëüêî îäèí ðàç.  
Âûáèðàéòå ïîñëåäîâàòåëüíî îäíî ñëîâî çà äðóãèì, ìûñëåííî çàïîëíÿÿ êàæäûé 
ïðîïóñê. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñëîâ â ñïèñêå áîëüøå, ÷åì Âàì ïîòðåáóåòñ ÿ äëÿ 
çàïîëíåíèÿ ïðîïóñêîâ.  
Ñïèñîê òåðìèíîâ:  
1) êóëüòóðà 
2) öåííîñòè  
3) öèâèëèçàöèÿ 
4) ïîâåäåíèå  
5) ñîöèàëèçàöèÿ 
6) îáùåíèå  
7) ïîðÿäîê  
8) ãèáåëü 
9) îáùåñòâî  
Â äàííîé íèæå òàáëèöå ïðèâåäåíû áóêâû, îáîçíà÷àþùèå ïðîïóùåííûå ñëîâà. 
Çàïèøèòå â òàáëèöó ïîä êàæäîé áóêâîé íîìåð âûáðàííîãî Âàìè ñëîâà.  
Îòâåò: 
À Á Â Ã ä Å 
      
 



Â6 
Âî âðåìÿ ýêñêóðñèè â ðàéîííóþ óïðàâó ó÷àùèåñÿ 10 êëàññà ïîçíàêîìèëèñü ñ ðàáîòîé 
îðãàíà ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ. Êàêèå èç ôóíêöèé è îñîáåííîñòåé ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ íàçâàíû íèæå? Âûáåðèòå èç ïðèâåä¸ííîãî ñïèñêà ïîëîæåíèÿ, 
îòðàæàþùèå ôóíêöèè è ÷åðòû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, è çàïèøèòå öèôðû, ïîä 
êîòîðûìè îíè óêàçàíû.  
1) Îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ íàçíà÷àþòñÿ ãîðîäñêîé àäìèíèñòðàöèåé.  
2) Îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ìîãóò óñòàíàâëèâàòü ìåñòíûå íàëîãè è ñáîðû.  
3) Îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ðåøàþò âîïðîñû ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ.  
4) Ãðàæäàíàì ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ðàâíûå ïðàâà íà îñóùåñòâëåíèå ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ.  
5) Îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ îáëàäàþò çàêîíîäàòåëüíîé âëàñòüþ.  
6) Îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ âõîäÿò â ñèñòåìó îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè.  
Îòâåò: ________________ . 
 
Â7 
Íàéäèòå ïîíÿòèå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îáîáùàþùèì äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïîíÿòèé 
ïðåäñòàâëåííîãî íèæå ðÿäà, è çàïèøèòå öèôðó, ïîä êîòîðîé îíî óêàçàíî.  
1) Ïîäïèñêà î íåâûåçäå; 2) ëè÷íîå ïîðó÷èòåëüñòâî; Ú)ìåðû ïðåñå÷åíèÿ; 4) äîìàøíèé 
àðåñò; 5) çàëîã. 
Îòâåò: 
 

×àñòü 3 
Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ Ñ1-Ñ4. 

Ðûíî÷íàÿ ýêîíîìèêà - ýòî ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìà ðàçäåëåíèÿ òðóäà è ÷àñòíîé 
ñîáñòâåííîñòè íà ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà. Êàæäûé äåéñòâóåò íà ñâîé ñòðàõ è ðèñê, íî, 
äåéñòâóÿ, âñÿêèé ÷åëîâåê èìååò â âèäó ñêîðåå ïîòðåáíîñòè äðóãèõ, ÷åì ñâîè 
ñîáñòâåííûå. Â ïðåäïðèíèìàòåëüñòâå ÷åëîâåê íóæäàåòñÿ â îêðóæåíèè ñîãðàæäàí... 

Ýòà ñèñòåìà îòøëèôîâàíà ðûíêîì. Ðûíîê íàïðàâëÿåò àêòèâíîñòü ëþäåé â òàêîå 
ðóñëî, ãäå îíè ëó÷øå âñåãî ñîîòâåòñòâóþò ïîòðåáíîñòÿì îêðóæàþùèõ. Ðûíîê ðàáîòàåò 
áåç ïðèíóäèòåëüíûõ ìåð. Ãîñóäàðñòâî, êàðàòåëüíûé àïïàðàò íå âìåøèâàþòñÿ â ðûíîê è 
ñèñòåìó ãðàæäàíñêèõ îòíîøåíèé, óïðàâëÿåìûõ ðûíêîì. Òîëüêî â ñëó÷àå 
íåîáõîäèìîñòè  ïðåäîòâðàùåíèÿ äåñòðóêòèâíûõ ÿâëåíèé îïðàâäàíî ïðèìåíåíèå 
ñèëîâûõ ñàíêöèé, öåëü êîòîðûõ - ðåãóëÿðíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. 
Ïîääåðæàíèå æèçíè, çäîðîâüÿ è ñîáñòâåííîñòè ïðîòèâ íàñèëèÿ, àãðåññèè, 
íàäóâàòåëüñòâà ñî ñòîðîíû âíóòðåííèõ ïðåñòóïíûõ  ýëåìåíòîâ è âíåøíèõ âðàãîâ - 
òàêîâû ôóíêöèè ãîñóäàðñòâà, ãàðàíòà íîðìàëüíîé ðàáîòû ðûíî÷íîé ýêîíî ìèêè... 
Èíäèâèä èíòåãðèðóåòñÿ, êàê óìååò, ñàìîñòîÿòåëüíî â ñèñòåìó êîîïåðàöèè. Ðûíîê 
ïîêàçûâàåò åìó, êàê ëó÷øå îáóñòðîèòü ñåáÿ è äðóãèõ. Òîëüêî ðûíîê â ñîñòîÿíèè 
óïîðÿäî÷èòü âñþ ñîöèàëüíóþ ñèñòåìó, ñîîáùèòü åé ñìûñë è çíà÷åíèå, ïîýòîìó ðî ëü 
ðûíêà íàèâàæíåéøàÿ. 

Ðûíîê... ýòî ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ è êîîïåðàöèè ðàçëè÷íûõ èíäèâèäîâ, 
ñîåäèí¸ííûõ ñèñòåìîé ðàçäåëåíèÿ òðóäà... Ðûíî÷íûé ïðîöåññ åñòü àäàïòàöèÿ 
èíäèâèäóàëüíûõ ïîñòóïêîâ ê òðåáîâàíèÿì âçàèìíîé êîîïåðàöèè. Öåíû óêàçûâàþò 
ïðîèçâîäèòåëÿì, ÷òî, êàê è â êàêîì êîëè÷åñòâå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü. Ðûíîê åñòü ôîêóñ, 
â êîòîðîì ïåðåñåêàþòñÿ è îòðàæàþòñÿ âèäû àêòèâíîñòè; èç ýòîãî öåíòðà îíè 
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äàëüøå... 



Íàïðàâëåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ àêöèé â óñëîâèÿõ ðûíêà ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé 
ïðåäïðèíèìàòåëåé. Çà íèìè îñòà¸òñÿ è ôóíêöèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî êîíòðî ëÿ. Îíè 
ñòîÿò ó øòóðâàëà è óïðàâëÿþò êîðàáëåì. Ïîâåðõíîñòíîìó íàáëþäàòåëþ êàæåòñÿ, ÷òî 
èìåííî îíè çàíèìàþò êëþ÷åâûå ïîçèöèè. Îäíàêî ýòî íå òàê: ñàìè ïðåäïðèíèìàòåëè , 
áåçóñëîâíî, ïîä÷èíÿþòñÿ êîìàíäàì êàïèòàíà, è ýòîò êàïèòàí - ïîòðåáèòåëü. 
Óñòàíàâëèâàþò, ÷òî èìåííî äîëæíî áûòü ïðîèçâåäåíî, íå ïðåäïðèíèìàòåëè, 
êàïèòàëèñòû, çåìëåâëàäåëüöû, à ïîòðåáèòåëè. Åñëè êîììåðñàíò íå ïîä÷èíÿåòñÿ 
ñòðîãèì ïîðÿäêàì, âûðàæåííûì â ñòðóêòóðå ðûíî÷íûõ öåí, òî åãî æäóò ñíà÷àëà 
óáûòêè, à çàòåì áàíêðîòñòâî. Åãî ïðîñòî âûòåñíÿþò äðóãèå àãåíòû, òå, êòî ëó÷øå 
ñïîñîáåí óäîâëåòâîðèòü ñïðîñ ïîòðåáèòåëåé... 

Èìåííî ïîòðåáèòåëè ñïîñîáíû ñäåëàòü áîãàòîãî áåäíûì, à áåäíîãî - áîãàòûì. 
Òîëüêî îíè ñ òî÷íîñòüþ îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî, à òàêæå ñàì âèä ïðîäóêöèè. 
Áåñïðèñòðàñòíûå ýãîèñòû, îíè ñîñòîÿò èç êàïðèçîâ è ôàíòàçèé, èçìåí÷èâûõ è 
íåïðåäñêàçóåìûõ. Ïîìèìî ñîáñòâåííîãî óäîâëåòâîðåíèÿ, îíè íè÷åãî íå æåëàþò çíàòü . 
Íå èìåþò çíà÷åíèÿ íè áûëûå çàñëóãè, íè ïðåäàííûå èíòåðåñû.  

(Ë. Ìèçåñ)  
 
Ñ1 
Óêàæèòå ëþáûå òðè ðàññìîòðåííûå àâòîðîì õàðàêòåðíûå ÷åðòû ðûíî÷íîé ýêîíîì èêè. 
 
Ñ2 
Êàêèå ôóíêöèè ãîñóäàðñòâà íàçâàë àâòîð (ïðèâåäèòå ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëîæåíèå 
òåêñòà)? Óêàæèòå ëþáûå äâå äðóãèå ôóíêöèè ãîñóäàðñòâà â óñëîâèÿõ ðûíêà. 
 
Ñ3 
Èñïîëüçóÿ òåêñò, îáùåñòâîâåä÷åñêèå çíàíèÿ è ôàêòû îáùåñòâåííîé æèçíè, îáúÿñíèòå è 
ïðîèëëþñòðèðóéòå äâóìÿ ïðèìåðàìè ìûñëü àâòîðà î òîì, ÷òî ðûíîê íàïðàâëÿ åò 
àêòèâíîñòü ëþäåé â òàêîå ðóñëî, ãäå îíè áîëüøå âñåãî ñîîòâåòñòâóþò ïîòðåáíîñòÿì 
îêðóæàþùèõ. 
 
Ñ4 
Êàê àâòîð îïðåäåëÿåò ôóíêöèþ ïðåäïðèíèìàòåëÿ â ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå? Èñï îëüçóÿ 
îáùåñòâîâåä÷åñêèå çíàíèÿ, ïðèâåäèòå ëþáûå òðè ñïîñîáà âîçäåéñòâèÿ 
ïðåäïðèíèìàòåëÿ íà ïîòðåáèòåëüñêèé ñïðîñ.  
 
Ñ5 
Êàêîé ñìûñë îáùåñòâîâåäû âêëàäûâàþò â ïîíÿòèå «ñîöèàëüíûé êîíòðîëü»? Ïðèâëåêà ÿ 
çíàíèÿ îáùåñòâîâåä÷åñêîãî êóðñà, ñîñòàâüòå äâà ïðåäëîæåíèÿ, ñîäåðæàùèå 
èíôîðìàöèþ î ñîöèàëüíîì êîíòðîëå.  
 
Ñ6 
Íàçîâèòå ëþáûå òðè ôóíêöèè ãîñóäàðñòâà â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ è êóëüòóðû è 
ïðîèëëþñòðèðóéòå ïðèìåðîì êàæäóþ èç íèõ.  
 
Ñ7 
Ïî èòîãàì êîíêóðñà íà çàìåùåíèå äîëæíîñòè ñåêðåòàðÿ -ðåôåðåíòà ðàáîòîäàòåëü 
îòêàçàë 50-ëåòíåé Àííå Èâàíîâíå, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùåé ïî ñâîèì 



ïðîôåññèîíàëüíûì êà÷åñòâàì äîëæíîñòíûì òðåáîâàíèÿì. Íà ðàáîòó áûëà ïðèíÿòà  
19-ëåòíÿÿ ñòóäåíòêà, íå èìåâøàÿ îïûòà ðàáîòû è ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Àííà  
Èâàíîâíà ñî÷ëà ñâîè ïðàâà íàðóøåííûìè è îáðàòèëàñü â ñóä. Ïðàâîìåðíû ëè 
ïðåòåíçèè Àííû Èâàíîâíû? Äàéòå îáîñíîâàííûé îòâåò. Â ðàìêàõ êàêîãî 
ñóäîïðîèçâîäñòâà áóäåò ðàññìîòðåíî ýòî äåëî? Êàêàÿ ïðîöåññóàëüíàÿ ðîëü áóäåò ó 
Àííû Èâàíîâíû â ñóäåáíîì ðàçáèðàòåëüñòâå?  
 
Ñ8 
Âàì ïîðó÷åíî ïîäãîòîâèòü ðàçâ¸ðíóòûé îòâåò íà òåìó «Ïðîáëåìà ïîçíàâàåìîñòè 
ìèðà». Ñîñòàâüòå ïëàí, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì Âû áóäåòå îñâåùàòü ýòó òåìó. Ïëàí 
äîëæåí ñîäåðæàòü íå ìåíåå òð¸õ ïóíêòîâ, èç êîòîðûõ äâà èëè áîëåå äåòàëèçèðîâàíû â 
ïîäïóíêòàõ.  
 
Ñ9 
Âûáåðèòå îäíî èç ïðåäëîæåííûõ íèæå âûñêàçûâàíèé, ðàñêðîéòå åãî ñìûñë, îáîçíà÷èâ 
ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçíûå àñïåêòû ïîñòàâëåííîé àâòîðîì ïðîáëåìû (çàòðîíóòîé 
òåìû).  Ïðè èçëîæåíèè ñâîèõ ìûñëåé ïî ïîâîäó ïîäíÿòîé ïðîáëåìû (îáîçíà÷åííî é 
òåìû), ïðè àðãóìåíòàöèè ñâîåé òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçóéòå çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå ïðè 
èçó÷åíèè êóðñà îáùåñòâîçíàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîíÿòèÿ, à òàêæå ôàêòû 
îáùåñòâåííîé æèçíè è ñîáñòâåííûé æèçíåííûé îïûò . 
Ñ9.1 Ôèëîñîôèÿ  «Çíàíèå - ñîêðîâèùíèöà, íî êëþ÷ ê íåé - ïðàêòèêà». (Ò. 

Ôóëëåð) 
Ñ9.2 Ýêîíîìèêà  «Ãëàâíàÿ ñîöèàëüíàÿ îòâåòñòâåííîñòü áèçíåñà ñîñòîèò â 

òîì, ÷òîáû íå ñîäåéñòâîâàòü ðîñòó íèùåòû è 
áåçðàáîòèöû». (Á.Ñ. Åðàñîâ) 

Ñ9.3 Ñîöèîëîãèÿ,  
ñîöèàëüíàÿ 
ïñèõîëîãèÿ  

«×åëîâåê åñòü ïðèíöèïèàëüíàÿ íîâèçíà â ïðèðîäå». (Í.À. 
Áåðäÿåâ) 

Ñ9.4 Ïîëèòîëîãèÿ  «Òîòàëèòàðèçì - îáðàç ïðàâëåíèÿ, ïðè êîòîðîì ìîðàëü 
âõîäèò â êîìïåòåíöèþ âëàñòè». (À.Í. Êðóãëîâ)  

Ñ9.5 Ïðàâîâåäåíèå  «Ëåã÷å ñîçäàâàòü çàêîíû, ÷åì ñëåäîâàòü èì». (Íàïîëåîí 
Áîíàïàðò)  

 
 


