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ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ПОСТУПАЮЩИХ В АСПИРАНТУРУ

Программа вступительного испытания по направлению 09.06.01 Информатика и вычислительная техника предназначена для поступающих в аспирантуру в качестве руководящего учебно-методического документа для целенаправленной подготовки к сдаче вступительного испытания. 
Целью проведения  вступительных испытаний является оценка знаний, готовности и возможности поступающего к освоению программы подготовки в аспирантуре, к самостоятельному выполнению научной работы, подготовке и защите диссертации на соискание ученой степени кандидата. Поступающий в аспирантуру должен продемонстрировать высокий уровень практического и теоретического владения материалом вузовского курса по дисциплинам направления «Информатика и вычислительная техника»:
- Системный анализ, 
- Модели и методы принятия решений, 
- Математическое программирование, 
- Компьютерные технологии обработки информации,

- Электротехника,
- Электроника, 

- Схемотехника,
- Микропроцессорные системы,
- Периферийные устройства,
- Программное обеспечение для производства ЭВМ,
- Организация ЭВМ,
- Автоматизированные системы управления ядерными энергетическими установками,
- Методы контроля технологических переменных в производствах ядерного топливного цикла,
- Основы теории управления физическими установками,
- Средства автоматизации и приборы контроля химического производства,
- Интеллектуальные системы, 

- Нейронные сети, 

- Методы вычислительного интеллекта, 

- Нейроэволюционные вычисления, 

- Методы распознавания образов,

- Методы интеллектуальной обработки и анализа изображений, 

- Хранилища данных,
- Вычислительные машины, системы и сети,
- Теория информации и ее приложения,
- Численные методы,
- Методы статистической обработки,
- Программирование и комплексы программ.
СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА

ПО НАПРАВЛЕНИЮ
Вступительный экзамен проводится в форме компьютерного тестирования. 
Тестирование длится 60 минут без перерывов. Отсчёт времени начинается с момента входа соискателя в тест. Инструктаж, предшествующий тестированию, не входит в указанное время. У каждого тестируемого имеется индивидуальный таймер отсчета. Организаторами предусмотрены стандартные черновики, использование любых других вспомогательных средств запрещено.
Тест состоит из 40 тестовых заданий базовой сложности разных типов: с выбором одного или нескольких верных ответов из 3-8 предложенных, на установление верной последовательности, соответствия, с кратким ответом.
Распределение заданий в тесте по содержанию представлено в таблице 1.

Таблица 1 

Структура теста по направлению 
09.06.01 Информатика и вычислительная техника
	№ 
	Модуль теста
	Содержательный блок 

(Контролируемая тема)
	Кол-во 

заданий в билете
	Максимальный 

балл за модуль
	Весовой коэффициент задания
	Итоговый балл за экзамен

	1
	Системный анализ и системы обработки информации

	Общая теория систем
	2
	8
	2,5
	100



	
	
	Системный анализ
	2
	
	
	

	
	
	Анализ структур
	2
	
	
	

	
	
	Методы экспертных оценок
	2
	
	
	

	2
	Вычислительные машины, комплексы, системы и сети

	Основные элементы средств вычислительной техники
	2
	8
	
	

	
	
	Аналоговые и цифровые устройства вычислительной техники
	2
	
	
	

	
	
	Микропроцессорные системы и периферийные устройства
	2
	
	
	

	
	
	Конструирование ЭВМ
	2
	
	
	

	3
	Автоматизированные системы управления и системы автоматизированного проектирования и информационной поддержки жизненного цикла производства продукции в промышленности
	Теория автоматического управления
	2
	8
	
	

	
	
	Математическое моделирование
	2
	
	
	

	
	
	Теория информации и ее приложение в автоматизированных системах
	2
	
	
	

	
	
	Методы контроля технологических переменных в промышленности
	2
	
	
	

	4
	Программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем
	Теория алгоритмов
	2
	8
	
	

	
	
	Методы оптимизации
	2
	
	
	

	
	
	Методы нейросетевого анализа данных
	2
	
	
	

	
	
	Методы обработки цифровых изображений
	2
	
	
	

	5


	Математическое, информационное, программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем
	Фундаментальные основы математического моделирования
	2
	8
	
	

	
	
	Численные методы
	2
	
	
	

	
	
	Теория информации и ее приложения
	2
	
	
	

	
	
	Программирование и комплексы программ
	2
	
	
	

	ИТОГО
	40
	40
	
	


СПИСОК РЕКОМЕНДОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ 
Системный анализ и системы обработки информации
1. Вдовин В. М., Суркова Л. Е., Валентинов В. А. Теория систем и системный анализ: учебник Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°» 2016 г. - 644 с. 
2. Громова, Е., Н. Системный анализ информационных комплексов: Учебное пособие / Е. Н. Громова. - СПб.: Лань, 2016. - 336 c.

3. Козлов, В.Н. Системный анализ, оптимизация и принятие решений / В.Н. Козлов. - М.: Проспект, 2016. - 176 c
4. Теория систем и системный анализ : учебное пособие для вузов / А. М. Кориков, С. Н. Павлов. — Москва: Инфра-М, 2014. — 288 с.:
5. Моделирование и анализ и бизнес-процессов: учеб. пособие/В.А. Силич, М.П. Силич. -Изд-во Томск. гос. ун-та систем управления и радиоэлектроники, 2013.-212 с.
6. Теория систем и системный анализ : учебное пособие для вузов / В. А. Силич, М. П. Силич; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт дистанционного образования (ИДО). — Томск: Изд-во ТПУ, 2011. — 276 с.
7. Рыков А.С. Методы системного анализа: Многокритериальная и нечеткая оптимизация, моделирование и экспертные оценки. М.: Экономика, 1999,192 с.
Вычислительные машины, комплексы, системы и сети:

1. Раннев Г.Г. и др. Физические основы получения информации: учебник. – Москва: Курс Инфра-М, 2016.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C342986

2. Шарапов В.М., Полищук Е.С., Кошевой Н.Д. и др. Датчики. Справочное пособие. – М.: Техносфера, 2012.
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/LANBOOK%5C73560
3. Бакалов В.П., Дмитриков В.Ф., Крук Б.И. Основы теории цепей: Учебное пособие для вузов . – Москва: Горячая линия –Телеком, 2013.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C264066
4. Марченко А.Л., Опадчий Ю.Ф. Электротехника и электроника: учебник: в 2 т. – Москва: Инфра-М, 2015.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C284193
5. Гусев В.Г., Гусев Ю.М. Электроника и микропроцессорная техника: учебник, 6-е изд., стер. –  Москва : КноРус, 2016.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C339065
6. Титце У., Шенк К. Полупроводниковая схемотехника : в 2 т : пер. с нем. – 12-е изд.. – Москва: ДМК Пресс, 2015.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C324060

7. Опадчий Ю.Ф. и др. Аналоговая и цифровая электроника. Полный курс: учебник для вузов. Под ред. О.П. Глудкина. – 2-е изд., стер. – Москва: Горячая линия-Телеком, 2016.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C346053

8. Водовозов А.М. Микроконтроллеры для систем автоматики – Москва: Инфра-Инженерия, 2016.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/LANBOOK%5C84273
9. Бориков В.Н. Микроконтроллеры в измерительных устройствах: уч. пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2013.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C274880

10. Гуров В. В. Микропроцессорные системы: учебник – Москва : Инфра-М, 2016

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C329742
11. Ким В.Л. Конструкторско-технологическое обеспечение производства ЭВМ: учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2014.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C309002
12. Измерения в электронике: Справочник / Под. ред. В.А. Кузнецова. – М.: Энергоатомиздат, 1987. 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C33763
13. Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника. – СПб.: БХВ- Санкт-Петербург, 2007. 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C127559
14. Гутников В.С. Интегральная электроника в измерительных устройствах. – Л.: Энергоатомиздат, 1988. 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C35417

15. Джексон Р.Г. Новейшие датчики: пер. с англ. – Москва: Техносфера, 2008.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C153337
16. Клаассен К.Б. Основы измерений. Датчики и электронные приборы: учебное пособие: пер. с англ. – 3-е изд.. – Долгопрудный: Интеллект, 2008.
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C152595
17. Осокин А.Н. Схемотехника. Ч.2: учеб. пособие. – Томск: Изд-во. ТПУ, 2001.
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C26007
18. Осокин А.А., Мальчуков А.Н. Схемотехника ЭВМ. Ч.1: учеб. пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2011 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C228560

19. Жуков В.К., Винокуров Б.Б., Нестеров А.М. Измерительная техника − Томск: Печатная мануфактура, 2003.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C61100

Автоматизированные системы управления и системы автоматизированного проектирования и информационной поддержки жизненного цикла производства продукции в промышленности 
1. Смирнов, . Технические средства автоматизации и управления: учебное пособие: : . — Санкт-Петербург: Лань, 2017. — с.: ил. Библиогр.: с.. — ISBN 978-5-8114-2376-7.
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C352052
2. Рутковская, Д. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы : пер. с пол. / Д. Рутковская, М. Пилиньский , Л. Рутковский. — 2-е изд., стер.. — Москва: Горячая линия-Телеком, 2013. — 384 с.: ил.. — Библиография в конце глав. — Предметный указатель: с. 381-383.. — ISBN 978-5-9912-0320-3.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C264070
3.  Теория автоматического управления учебник для вузов: в 2 ч.: . — 3-е изд., стер. . — Екатеринбург : АТП , 2015. Ч. 2 : Теория нелинейных и специальных систем автоматического управления . — 2015. — 504 с.: ил.. — Библиогр.: с. 491-493. — Предметный указатель: с. 494-501.. — ISBN 5-157-02198-4 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C321854
4. Фарзане Н.Г., Ильясов Л.В., Азим-заде А.Ю. Технологические измерения и приборы: Стереотипное издание. — Москва: Альянс, 2016. — 456 с.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C343153
5. Решмин, Борис Иванович. Имитационное моделирование и системы управления : учебно-практическое пособие / Б. И. Решмин. — Москва: Инфра-Инженерия, 2016. — 74 с.: ил.. — Библиогр.: с. 73.. — ISBN 978-5-9729-0120-3.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C342195
6. Теория автоматического управления учебник для вузов: в 2 ч.: / под ред. А. А. Воронова . — 3-е изд., стер. . — Екатеринбург : АТП , 2015 Ч. 1 : Теория линейных систем автоматического управления . — 2015. — 367 с.: ил.. — Библиогр.: с. 362-365,.. — ISBN 5-097-09249-4.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C321916
7. Первозванский, Анатолий Аркадьевич. Курс теории автоматического управления : учебное пособие / А. А. Первозванский. — 3-е изд., стер.. — Санкт-Петербург: Лань, 2015. — 616 с.: ил.. — Учебники для вузов. Специальная литература. — Предметный указатель: с. 610-615. — Библиография: с. 604-609.. — ISBN 978-5-8114-0995-2.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C339444
8. Сажин, С. Г.. Средства автоматического контроля технологических параметров [Электронный ресурс] / Сажин С. Г.,. — 1-е изд.. — Лань, 2014. — 368 с.. — Допущено УМО вузов по образованию в области автоматизированного машиностроения (УМО АМ) в качестве учебника для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки «Автоматизация технологических процессов и производств (химико-технологическая, агропромышленная отрасли). — Книга из коллекции Лань - Химия.. — ISBN 978-5-8114-1644-8. 
Схема доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=51355; https://e.lanbook.com/book/cover/51355.jpg
9. Ливенцова, Нина Владимировна. Цифровые системы управления : электронный курс [Электронный ресурс] / Н. В. Ливенцова; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Физико-технический институт (ФТИ), Кафедра электроники и автоматики физических установок (№ 24) (ЭАФУ). — Электрон. дан.. — Томск: TPU Moodle, 2016. — Заглавие с экрана. — Доступ по логину и паролю. Схема доступа: http://design.lms.tpu.ru/enrol/index.php?id=1333
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cnetwork%5C17259
10. Ким Д.П. Теория автоматического управления учебник для вузов: в 2 т.: / Д. П. Ким . — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Физматлит , 2010 Т. 1: Линейные системы . — 2010. — 310 с. ISBN 978-5-9221-0857-7. 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C87848
11. Павловский, Ю. Н. Имитационное моделирование : учеб. пособие для вузов / Ю. Н. Павловский, Н. В. Белотелов, Ю. И. Бродский . - М. : Академия, 2008. - 236 с. - ISBN 978-5-7695-3967-1.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C149538
12. Шандров, Б. В. Технические средства автоматизации : учебник / Б. В. Шандров, А. Д. Чудаков. — 2-е изд., стер.. — Москва: Академия, 2010. — 362 с.. — Высшее профессиональное образование. Автоматизация и управление. — Библиогр.: с. 358.. — ISBN 978-5-7695-6633-2

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C182033
Программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем:
1. Болотова Ю.А., Друки А.А., Спицын В.Г. Методы и алгоритмы интеллектуальной обработки цифровых изображений: Учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2016. – 208 c.

2. Введение в криптографию / Под ред. В.В. Ященко. СПб.: МЦНМО, 2012.
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ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
Проверка правильности выполнения заданий всех частей производится автоматически по эталонам, хранящимся в системе тестирования. Итоговый бал определяется в соответствии с таблицей 2.
                                                                                                                             Таблица 2
Таблица перевода итогового балла в литерную и традиционную оценку 

	Традиционная оценка
	Используемая шкала 

оценивания
	Итоговый балл, баллы

	неудовлетворительно
	F
	0
	55

	удовлетворительно
	E
	56
	64

	
	D
	65
	69

	хорошо
	C
	70
	79

	
	В
	80
	89

	отлично
	A
	90
	100


